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„Zaprojektowanie i wykonanie ogniw fotowoltaicznych oraz instalacji solarnej 

na budynku użyteczności publicznej Powiatu Buskiego - Specjalnego Ośrodka 

Szkolno Wychowawczego dla Niepełnosprawnych Ruchowo w Busku-Zdroju” 

realizowanego w ramach Projektu pn. 

„Instalacja systemów energii odnawialnej na budynkach użyteczności 

publicznej i domach prywatnych w gminach powiatu buskiego i 

pińczowskiego” 
Kod zamówienia według CPV:  

 71200000-0 Usługi architektoniczne i podobne 

 71300000-1 Usługi inżynieryjne 

 71314100-3 Usługi elektryczne 

 71320000-7 Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania 

 71321000-4 Usługi inżynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych  instalacji  

budowlanych 

 71323100-9 Usługi projektowania systemów zasilania energią elektryczną 

 71326000-9 Dodatkowe usługi budowlane 

 71334000-8 Mechaniczne i elektryczne usługi inżynieryjne 

 44112110-5 Konstrukcje dachowe 

 45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 

 45000000-7 Roboty budowlane  

 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno – kanalizacyjne i sanitarne  

 45331000-6 Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 

 09332000-5 Instalacje słoneczne  

 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych 

 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów  komunikacyjnych i  

linii energetycznych 

 45261215-4 Pokrywanie dachów panelami ogniw słonecznych 

 

Busko-Zdrój, STYCZEŃ 2017 
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1. Część opisowa  
 

1.1 Słownik użytych pojęć 

 
Zamawiający - podmiot samorządowy – Powiat Buski,  ul. Mickiewicza 15, 28-100 Busko – Zdrój ; 

Użytkownik - jednostka podległa Powiatu Buskiego, Specjalny Ośrodek Szkolno-Wychowawczy dla 

Niepełnosprawnych Ruchowo w Busku-Zdroju. Adres 28-100 Busko-Zdrój, ul. Rehabilitacyjna 1. 

Inwestycja obejmuje część sali gimnastycznej i basenu rehabilitacyjnego, 

Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upoważniona przez Zamawiającego do kontroli i odbierania 

dokumentacji oraz robót budowlanych, w zakresie wskazanym umową z Zamawiającym.  

 Wykonawca - podmiot prawny, wyłoniony w wyniku postępowania przetargowego w oparciu 

o ustawę Prawo zamówień publicznych. Na etapie początkowym Wykonawca zrealizuje prace 

projektowe, następnie zajmie się ich wdrożeniem, wykonaniem a także dostarczeniem poszczególnych 

elementów systemu w warunkach umowy pomiędzy Wykonawcą, a Zamawiającym. 

System PV - system obejmujący elementy składowe: moduły fotowoltaiczne, inwertery, 

rozdzielnicę elektryczną n/n, połączenia elektryczne i komunikacyjne, urządzenia monitorujące oraz 

pozostałe elementy niezbędne do funkcjonowania instalacji. 

System solarny - Instalacja solarna jako zespół kolektorów słonecznych oraz wszystkich urządzeń 

towarzyszących (niezbędnych do prawidłowego funkcjonowania), armatury przewodowej                       

i zabezpieczającej, połączonych ze sobą przewodami rurowymi. Instalacja wypełniona jest czynnikiem 

obiegowym i może być podzielona na część zewnętrzną i wewnętrzną. Zewnętrzna część instalacji to 

wydzielona część instalacji znajdująca się po stronie zewnętrznej przegród budowlanych budynku. 

Wewnętrzna część instalacji technologicznej to część zlokalizowana wewnątrz budynku. 

OZE – Odnawialne Źródła Energii,  

Inwestycja – równoważne określenie dla : przedsięwzięcie, budowa, operacja, roboty, zamierzenie 

budowlane, zespół obiektów mogących samodzielnie funkcjonować , obiekt budowlany. 

 

1.2 Cel przedsięwzięcia  
 

Celem instalacji OZE na obiekcie użyteczności publicznej jest zastosowanie: 

1)  nowoczesnego systemu PV o wysokiej sprawności w celu: 

− obniżenia kosztów zakupu energii elektrycznej;  

− redukcja zanieczyszczeń atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazów takich jak CO, CO2 czy 

SO2 w ilości proporcjonalnej do ilości energii elektrycznej uzyskanej ze źródła 

fotowoltaicznego. Wpływa to korzystnie nie tylko na klimat terytorialny, ale także na klimat 

całego otoczenia jak i kraju. 

2) nowoczesnego systemu solarnego wspomagania przygotowania ciepłej wody użytkowej na 

potrzeby instalacji c.w.u. i basenu rehabilitacyjnego w celu: 

       - obniżenia kosztów zużycia paliwa gazowego na potrzeby c.w.u. 

       - redukcji zanieczyszczeń atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazów takich jak CO, CO2 czy SO2 

w ilości proporcjonalnej do ilości zaoszczędzonego gazu GZ-50. 
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1.3 Opis przedmiotu zamówienia  

 

Niniejszy Program funkcjonalno – użytkowy w sposób ogólny opisuje wymagania i oczekiwania 

Zamawiającego stawiane inwestycji realizowanej w trybie „zaprojektuj i wybuduj”, a wraz z 

załącznikami stanowi podstawę do sporządzenia ofertowej kalkulacji i zamówienia w trybie przetargu 

publicznego w oparciu o Ustawę z dnia 19 stycznia 2004 r. Prawo Zamówień Publicznych (Dz. U. z 

2015 r. poz. 2164 z późn. zmianami) na kompleksową realizację zadania obejmującego wykonanie  

kompleksowej dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami,  

jak  również wszelkie prace budowlano – montażowe dotyczących robót opisanych w niniejszym 

opracowaniu.  

Przewidziane prace budowlano-montażowe nie będą stanowiły zagrożenia dla ochrony środowiska              

i nie będą przedsięwzięciem mającym szkodliwy wpływ na środowisko naturalne. Program 

funkcjonalno-użytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez 

Wykonawcę powinna obejmować całość dostaw i usług koniecznych do przeprowadzenia 

przedsięwzięcia aż do momentu przekazania Zamawiającemu. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie 

także te prace dodatkowe i elementy instalacji, które nie zostały wyszczególnione, lecz są ważne bądź 

niezbędne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego działania oraz wymaganych prac 

konserwacyjnych, jak również dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego działania. 

Inwestycja „Zaprojektowanie i wykonanie ogniw fotowoltaicznych oraz instalacji kolektorów 

słonecznych na potrzeby Specjalnego Ośrodka Szkolno Wychowawczego w Busku-Zdroju” będzie 

realizowana w ramach Szwajcarsko-Polskiego Programu Współpracy, Obszaru priorytetowego 

„Środowisko i Infrastruktura”, obszaru tematycznego „Odbudowa, remont, przebudowa i rozbudowa 

podstawowej infrastruktury oraz poprawa stanu środowiska” Celu 2 „Zwiększenie efektywności 

energetycznej i redukcja emisji, w szczególności gazów cieplarnianych i niebezpiecznych substancji” 

zmierzającej do zwiększenia efektywności energetycznej i reedukacji emisji w szczególności gazów 

cieplarnianych i niebezpiecznych substancji poprzez wprowadzenie systemów energii.  

 

1.4 Ogólny opis przedmiotu zamówienia  
Informacje dotyczące charakterystyki obiektu oparte są na audycie energetycznym, który stanowi 

załącznik nr 2 do PFU. Przedmiot zamówienia obejmuje wykonanie systemu PV oraz systemu 

solarnego na nieruchomości stanowiącej własność Powiatu Buskiego. Budynek nie jest wpisany do 

Rejestru Zabytków. 

 

1) Kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie systemu modułów fotowoltaicznych, 

wytwarzających energię elektryczną. Powstała mikroinstalacja będzie wytwarzać energię elektryczną 

na potrzeby wspomagania instalacji elektrycznej budynku Użytkownika, tym samym zredukowania 

kosztów zakupu od Operatora Systemu Dystrybucyjnego. W związku z brakiem możliwości oddawania 

naddatków wyprodukowanej energii do sieci, Wykonawca wyposaży instalacje w układ 

zabezpieczający przed wypływem energii do sieci. System ma być połączony z siecią energetyczną 

oraz posiadać możliwość przekazywania do niej nadwyżek energii elektrycznej po zdjęciu blokady. 

Wszelkie uzgodnienia z zakładem energetycznym winny zostać dokonane przez Wykonawcę instalacji.  
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 W zakresie prac instalacyjnych: 

• montaż konstrukcji pod moduły PV , 

• montaż modułów PV na konstrukcji,  

• ułożenie tras kablowych i kabli od modułów PV do rozdzielnicy elektrycznej,  

• w przypadku konieczności uwzględnienie przebudowy wyłącznika głównego prądu w 
obiekcie. Granica zakresu robót – do układu pomiarowego, 

• modernizacja rozdzielnicy elektrycznej, w tym montaż zabezpieczeń,  

• montaż inwerterów PV,  

• montaż układu automatyki i monitorowania,  

• wyposażenie instalacji w układ zabezpieczający przed wypływem energii do sieci, 

• podłączenia inwerterów modułów PV do systemu elektroenergetycznego użytkownika, 

• wykonanie modernizacji istniejącej instalacji odgromowej jeśli będzie to konieczne ze względu 

na lokalizację modułów PV, 

• wykonanie prób instalacji oraz sprawdzających prawidłowe działanie aparatury,  

• uruchomienie układu i regulacje,  

• szkolenie z obsługi wykonanej instalacji; 
  
W zakresie prac budowlanych 

• wykonanie niezbędnych otworów montażowych w celu wprowadzenia urządzeń,  

• zamurowanie otworów montażowych po wprowadzeniu urządzeń,  

• wykonanie przepustów w miejscach przejść tras kablowych przez ściany, dach lub inne 
przeszkody, 

• uszczelnienie przepustów i wykonanie przejść ppoż, jeśli będzie to konieczne ze względu 
zaprojektowaną przez Wykonawcę trasę kablową, 

• wykonanie prac mających na celu doprowadzenie obiektów do stanu pierwotnego 
 

 

2) Kompleksowe zaprojektowanie i włączenie systemu solarnego w istniejącą instalacje c.w.u. 

podgrzewania wody basenowej. Wykonawca wyposaży instalację w system zabezpieczający przed 

przegrzaniem. Obliczenia przepływów należy dokonać zgodnie z wielkościami zalecanymi przez 

producenta kolektorów. Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. dla istniejącej instalacji 

podgrzewania wody basenu rehabilitacyjnego, wymagany jest układ składający się z:  

- kolektorów słonecznych o powierzchni czynnej min.  40 m2 ( wymagania minimalne)  

- zasobnika lub grupy zasobników dwuwężownicowych z anodą tytanową o pojemności co najmniej 

1500 l,  

- grupy pompowej solarnej,  

- regulatora solarnego,  

- zabezpieczenie antyprzepięciowe na zasilaniu grupy pompowej,  

- osprzętu i armatury.  

 

Instalacja powinna być dodatkowo wyposażona w osprzęt obejmujący:  

- odpowietrznik automatyczny,  

- separator powietrza,  

- separator zanieczyszczeń,  
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- naczynie wzbiorcze,  

- zawór bezpieczeństwa,  

- armaturę do napełniania instalacji glikolowej  

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem ciśnienia poprzez zawór bezpieczeństwa i naczynie 

wzbiorcze dostarczane w pakiecie wraz z grupą pompową. Wielkość naczynia wzbiorczego, ujętego w 

pakiecie, będzie dobrana na etapie projektowania. W przypadku konieczności wykonania 

ponadstandardowo rozległej instalacji pojemność naczynia wzbiorczego powinna być zweryfikowana i 

zwiększona. 

 

3) Bilans energetyczny wykazano w audycie energetycznym jako załącznik do niniejszego PFU. 

 

4) Wykonawca powinien zapewnić monitoring poszczególnych instalacji, można zastosować 

wbudowane urządzenia służące do monitoringu lub stworzyć system monitoringu. Urządzenia do 

monitoringu mają za zadanie monitorowanie pracy systemu, pod kątem sprawności, uzysków, 

wartości napięć i prądów. Urządzenie monitoringu umożliwiać powinno również odczytywanie danych 

w sieci internetowej, po zalogowaniu się na stronie np. producenta urządzenia. Oprogramowanie 

musi gwarantować możliwość rozwoju, przenośność i utrzymanie aplikacji oraz możliwość współpracy 

z urządzeniami mobilnymi (tablet, telefon komórkowy). Zastosowany system powinien 

współpracować z istniejącym monitoringiem projektu „Instalacja systemów energii odnawialnej na 

budynkach użyteczności publicznej i domach prywatnych w gminach powiatu buskiego i 

pińczowskiego”. 

 

5) W ramach przedmiotu zamówienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, wykonawca 

sporządzi projekty techniczno-budowlane obejmujące:  

 

a) projekt wykonawczy z podziałem na branże (3 egz. w formie utrwalonej na piśmie oraz w 

1 egz. formie elektronicznej -na nośniku elektronicznym - płyta DVD lub pendrive) dla 

systemu solarnego oraz systemu PV; 

 

b) projekt powykonawczy z podziałem na branże (3 egz. w formie utrwalonej na piśmie oraz w 

1 egz. formie elektronicznej -na nośniku elektronicznym - płyta DVD lub pendrive), dla 

systemu solarnego oraz systemu PV. 

 

1.5 Opis stanu docelowego  

 
1) Przewiduje się wykonanie instalacji fotowoltaicznej o łącznej mocy do 20 kWp. 

Wykonanie inwestycji należy poprzedzić niezbędnymi obliczeniami i ekspertyzami. Należy wykonać 

zamontowania falowników/inwerterów dla obsługi modułów PV, podłączenia falowników/inwerterów 

modułów PV do systemu elektroenergetycznego inwestora na potrzeby odbioru i monitoringu 

parametrów energii wyprodukowanej przez moduły PV, a także wykonać  modernizację istniejącej 

rozdzielnicy głównej dla celów odbioru energii z modułów PV. Ponadto po stronie Wykonawcy leży 

przystosowanie instalacji odgromowej do przyłączenia do niej instalacji fotowoltaicznej w taki sposób, 
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aby spełniała ona wymagania norm PN-EN 62305-3 oraz PN-EN 62561-2. 

Instalacja fotowoltaiczna musi dawać możliwość: 

a) zliczania ilości wyprodukowanej energii elektrycznej powstałej w źródle OZE 

b) monitorowania przebiegów produkcji energii w czasie rzeczywistym za pomocą sieci 

internetowej.  

Przewiduje się, że łączny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie ok. 19 MWh. 

 

2) Przewiduje się montaż 22 kolektorów słonecznych o powierzchni absorbera min 40 m2. 

Wymagania dla instalacji solarnych dotyczące parametrów i właściwości funkcjonalno – użytkowych: 

- wysoka efektywność i sprawność pracy, 

- wysokie bezpieczeństwo eksploatacji, 

- powierzchnia absorbera dla pojedynczego kolektora nie mniejsza niż 1,8 m2, 

- układ hydrauliczny kolektora słonecznego wykonany z miedzi, 

- przeprowadzone badania charakterystyki cieplnej i trwałości kolektora zgodnie z normą europejską i 

polską PN-EN 12975-1 +A1 oraz PN-EN 12975-2 lub równoważną (za wyjątkiem badania wg pkt 5.8 

normy PN-EN 12975-2;z uwzględnieniem nieobowiązkowego badania odporności na uderzenie 5.10) i 

procedurą uzyskania europejskiego certyfikatu zgodności dla kolektorów słonecznych Solar Keymark 

lub równoważnym, 

- współczynnik sprawności optycznej kolektora słonecznego, odniesiony do powierzchni apertury, n0 

nie mniejszy niż 0,80, 

- temperatura stagnacji kolektora słonecznego wyznaczona zgodnie z dostarczonym certyfikatem, 

min. 2000C, 

- sztywna konstrukcja wykonana przy zastosowaniu materiałów odpornych na korozję                                      

i promieniowanie UV z dodatkową powłoką lakierniczą, 

- wszechstronność montażu na dachach pochyłych i płaskich, na terenie poziomym, dzięki systemom 

mocującym wykonanych z materiałów niekorodujących , 

- wyposażenie w termostatyczne zawory mieszające z funkcją antyoparzeniową umożliwiające 

odbiór wody o stałej temperaturze, 

- zasobnik emaliowany izolowany termicznie sztywną pianką poliuretanową o grubości min 

50 mm z gwarancją na 7 lat, 

- dostosowanie instalacji do stosowania czasowych przegrzewów zasobnika/ków - przeciw Lagionella. 

- zastosowanie płynu solarnego biodegradowalnego glikolu propylenowego z inhibitorami korozji 

o temperaturze krzepnięcia minus (-) 350C z 5-cio letnią gwarancją, 

- instalacja łącząca – rury miedziane lub rury karbowane ze stali nierdzewnej w otulinie 

odpornej na temperaturę pracy a w części umieszczonej na zewnątrz budynku w wykonaniu 

odpornym na promienie UV oraz zabezpieczone powłoką przeciwwilgociową i wytrzymałą na 

uszkodzenia mechaniczne, 

- bezpłatne przeglądy gwarancyjne w trakcie trwania projektu zgodnie z udzielonymi warunkami 

gwarancji na poszczególne urządzenia instalacji w okresie 5 lat gwarancji na instalacje, na 14 dni przed 

upływem 5-tetniego okresu gwarancji Wykonawca winien wymienić cały płyn solarny w instalacji, co 

powinno zostać potwierdzone protokolarnie z udziałem Użytkownika, 

- gwarancja dla kolektora słonecznego 10 lat. 
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1.6 Opis wymagań zamawiającego w stosunku do systemu PV 

 

1.6.1 Wykonanie niezbędnych inwentaryzacji i ekspertyz   

W celu sporządzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbędnych pozwoleń 

na wykonanie ww. instalacji, należy wykonać wszelkie niezbędne i wymagane inwentaryzacje,  

uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym: z zakładem energetycznym.  

Wymagania formalne: 

- Należy opracować ekspertyzę lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego uprawnione 

które będzie miało na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementów konstrukcyjnych na 

dodatkowe obciążenia, które zostaną wywołane przez dobudowanie instalacji PV na 

budynkach.  

- Projekty wykonawcze należy wykonać w oparciu o Polskie lub Europejskie Normy oraz o 

aktualne Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.  

 

1.6.2 Wykonanie projektów   

 

Na podstawie Art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013 r. 

poz. 984) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 40,00 kW zwolnione są z obowiązku uzyskania 

prawomocnego Pozwolenia na budowę oraz na podstawie Art. 30 pkt. 1 ust. 1 Ustawy brak jest 

obowiązku ich Zgłoszenia we właściwym terytorialnie urzędzie administracji budowlanej (Starostwo 

Powiatowe). Przedsięwzięcie nie wymaga również przeprowadzenia oceny oddziaływania na 

środowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziaływania na obszar Natura 2000, zgodnie z 

art. 59 Ustawy z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, 

udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko. 

 

Zakres projektu systemu PV: 

- Należy opracować przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze (część opisowa 

z obliczeniami i część rysunkowa) podkonstrukcji stalowej oraz konstrukcji nośnej wraz ze 

stelażami aluminiowymi pod moduły PV, inwertery i pozostałe elementy instalacji PV wraz 

z oświadczeniem projektanta, potwierdzającym możliwość zastosowania podkonstrukcji 

i modułów na istniejącej konstrukcji  budynku bądź jej elementach z uwzględnieniem sił 

nacisku oraz siły wiatru.  

- Należy opracować przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze (część opisowa 

z obliczeniami i część rysunkowa - lokalizacja modułów, rzut poziomu gdzie będą urządzenia, 

schemat technologiczny instalacji fotowoltaicznej wraz z włączeniem do istniejących 

instalacji) instalacji elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez moduły PV oraz 

podłączenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnętrznej budynku. 
 

Za osobę uprawnioną uważa się osobę posiadającą uprawnienia budowlane do projektowania 

bez  ograniczeń i w specjalnościach:  

- konstrukcyjno-budowlanej;  

- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych.  
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1.6.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej  

 

Projekt powinien zawierać schematy, rysunki niezbędne do prawidłowego wykonania instalacji 

elektrycznej instalacji modułów PV dla wskazanych lokalizacji obiektów w załączniku nr 1 do 

niniejszego PFU. Kierunek i kąt nachylenia modułów, powinien być tak dobrany, aby umożliwić 

optymalną prace układów i uzyskanie możliwie największej ilości energii od nasłonecznienia, przy 

dostępnej powierzchni dachów, lub innej lokalizacji.  

Projekt należy tak wykonać, aby instalacje fotowoltaiczne można było wykonywać bez 

przestojów w pracy budynków użyteczności publicznej. Projekty powinny zawierać wpięcie instalacji 

modułów PV w istniejącą instalację elektroenergetyczną. Projekty powinny obejmować niezbędne 

obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urządzeń oraz wszystkie 

wymagane prawem oświadczenia. Projekty powinny zawierać obliczenia symulacyjne efektu jaki 

wnosi zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna w programie komputerowym (np. POLYSUN lub 

równoważnym). Wynik przedmiotowych obliczeń symulacyjnych winien potwierdzać osiągnięcie przez 

instalację efektu ekologicznego określonego w audycie energetycznym odpowiednio dla danego 

budynku.  Projekty konstrukcji wsporczej paneli powinny zawierać odpowiednie rysunki, rzuty 

oraz obliczenia umożliwiające ustawienie paneli słonecznych pod optymalnym kątem.  

Zamawiający przewiduje montaż modułów PV na dachach budynków, dlatego opracowanie 

projektu należy poprzedzić wykonaniem niezbędnych badań, ekspertyz oraz inwentaryzacji, które 

potwierdzą możliwość posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.  W przypadku braku 

możliwości lokalizacji modułów PV na dachu budynku, Zamawiający dopuszcza inną lokalizację (np. na 

gruncie), przy czym dokumentacja projektowa powinna zawierać rozwiązanie konstrukcyjno-

montażowe dla takiej lokalizacji. W takim przypadku projekt także powinien zawierać część 

konstrukcyjną sporządzoną przez uprawnionego Projektanta branży konstrukcyjno-budowlanej. 

  

Wykonanie projektu elektrycznego i AKPiA  

Projekty powinny zawierać schematy, rysunki niezbędne do prawidłowego wykonania instalacji 

elektrycznej i układu automatyki instalacji paneli PV. 

Zaprojektowany układ sterowania/monitorowania powinien zapewniać:  

- Kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiędzy obiegami AC i DC,  

- pomiar energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu 

uruchomienia instalacji modułów PV, archiwizację danych pomiarowych oraz ich 

wyświetlania na stanowisku komputerowego sterowania i wizualizacji (system archiwizacji 

danych pomiarowych powinien umożliwić zbieranie i przechowywanie danych dot. wielkości 

produkcji w całym okresie gwarancji instalacji. System powinien umożliwić odczyt danych w 

okresach co najmniej rocznych), 

- wyświetlać dane z wybranych pomiarów na portalu internetowym. 

Wizualizacja parametrów i uzyskanych danych podczas pracy powinna być możliwa do odczytania 

zarówno na stronie www jak i za pomocą dedykowanej aplikacji mobilnej. 

 

Wykonanie projektów konstrukcji stalowej i aluminiowej pod panele PV  

Projekty powinny zawierać schematy, rysunki niezbędne do prawidłowego wykonania 
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konstrukcji mechanicznej pod montowane panele PV.  

 

1.6.4 Uzyskanie niezbędnych uzgodnień i pozwoleń  

 

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbędnych ekspertyz oraz 

zatwierdzeniu projektu przez Inwestora należy uzyskać wszelkie opisane prawem pozwolenia 

w celu przeprowadzenia prac montażowych instalacji modułów PV  w zakresie zgodnym 

z dokumentacją. Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji projektowej uzyska na własny koszt 

wszelkie niezbędne warunki techniczne, pozwolenia i zgody w przypadku konieczności ich uzyskania. 

 

1.6.5 Wymagania stawiane urządzeniom  

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:  

- montaż konstrukcji pod moduły PV , 

- montaż modułów PV na konstrukcji,  

- ułożenie tras kablowych i kabli od modułów PV do rozdzielnicy elektrycznej,  

- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,  

- montaż inwerterów PV,  

- montaż układu automatyki,  

- uziemienie instalacji fotowoltaicznej oraz ograniczników przepięć (R<10Ω), 

- dostosowanie instalacji odgromowej do przyłączenia instalacji fotowoltaicznej, 

- wykonanie prób instalacji, pomiarów oraz sprawdzających prawidłowe działanie aparatury,  

- uruchomienie układu i regulacje,  

- szkolenie obsługi.  

 

Zakres prac budowlanych obejmuje:  

- wykonanie niezbędnych otworów montażowych w celu wprowadzenia urządzeń,  

- zamurowanie otworów montażowych po wprowadzeniu urządzeń,  

- wykonanie przepustów w miejscach przejść tras kablowych przez ściany, dach lub inne przeszkody,  

- uszczelnienie przepustów i wykonanie przejść ppoż, jeśli będzie to konieczne ze względu 

zaprojektowaną przez Wykonawcę trasę kablową, 

- wykonanie niezbędnych robót ziemnych w przypadku konieczności prowadzenia kabli w gruncie 

- wykonanie fundamentów niezbędnych do posadowienia modułów PV zlokalizowanych na gruncie  

– odtworzenie uszkodzonych wypraw i elementów dachów. 

 

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi należy uwzględnić urządzenia, 

które umożliwią swoimi parametrami spełnienie wymagań stawianych przez inwestora (uzyskanie 

energii około 19 MWh rocznie).  

Wszystkie urządzenia powinny posiadać certyfikaty wydane przez laboratoria notyfikowane przez 

Komisję Europejską. 

 

Proponowane parametry modułów PV : 
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W instalacji fotowoltaicznej należy zastosować moduły polikrystaliczne. Moduły powinny być 

w miarę możliwości instalowane na stronie południowej aby maksymalizować uzysk energii. Moduły 

fotowoltaiczne muszą charakteryzować się co najmniej parametrami o następujących wartościach: 

1. w standardowych warunkach testowych: 

-    Typ ogniw :                                                         polikrystaliczne  

- Moc P max (Wp)       minimum 265 Wp  

- Współczynnik sprawności modułu   minimum 16,0 %  

- Napięcie przy P max       minimum 31 V 

- Prąd przy P max        minimum 8,4 A  

- Napięcie jałowe Vcc      minimum 38,00 V 

- Prąd zwarciowy       minimum 8,9 A  

- Tolerancja  mocy      równa -0/+5Wp 

2. współczynniki temperaturowe: 

- Współczynnik temperatury dla P max     maksimum -0,42 %/ oK  

- Współczynnik temperatury dla I sc     maksimum +5,0mA/ oK  

- Współczynnik temperatury dla V mpp     maksimum -120 mV/ oK   

4. Warunki eksploatacji: 

- Maks. napięcie systemu (V)     równe 1 000 VDC 

- Temperatura robocza     równa -40 oC do +85 oC 

- Maksymalne obciążenie statyczne/mechaniczne minimum 5400 Pa 

- Odporność na gradobicie     minimum IEC 61215 

Warunki gwarancji nie powinny być gorsze niż: 

12 letnia gwarancja na produkt, 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc max. 3% spadek w 

pierwszym roku i max. spadek w następnych latach 0,7% przez okres 25 lat.  Moduły powinny być 

produkcji europejskiej.  

Moduły powinny posiadać certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, a producent powinien posiadać 

certyfikaty jakości takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, BS OHSAS 18001:2007.  

Proponowane parametry inwerterów DC/AC  
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W instalacji fotowoltaicznej należy zastosować inwertery mające na celu przetworzenie prądu 

stałego produkowanego przez panele fotowoltaiczne na prąd przemienny zgodny z parametrami sieci 

elektroenergetycznej. Dobór inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych określony i opisany powinien 

być w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Moc inwertera w stosunku do mocy paneli fotowoltaicznych 

powinna zawierać się w zakresie 85% -120%. Projektant w doborze inwertera powinien kierować się 

odpowiednimi parametrami elektrycznymi urządzeń systemu, a także parametrami indywidualnymi 

dla każdej instalacji fotowoltaicznej (lokalizacja, azymut, kąt nachylenia modułów, zmienne warunki 

nasłonecznienia lub okresowe zacienienie).  

Obudowa inwertera powinna charakteryzować się stopniem szczelności IP65, zgodnie z normą PN-EN 

60529:2003 i zapewniać ochronę przed dostępem do części niebezpiecznych, ochronę  pyłoszczelną 

oraz ochronę przed strugą wody (12,5 l/min) laną na obudowę z dowolnej strony. 

Urządzenia powinny pracować z pełną wydajnością w zakresie temperatur od -25°C do +60 °C. 

Inwertery powinny zostać wyposażone w system umożliwiający pomiar izolacji w części DC, 

pozwalający wyeliminować uszkodzenia w okablowaniu paneli fotowoltaicznych, jak również w 

samych panelach dając wysokie bezpieczeństwo użytkowania. Urządzenie powinno być wyposażone 

w ochronę  przed zamianą polaryzacji DC, zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC, a także jednostkę 

monitorowania parametrów sieci publicznej w trybie ciągłym oraz wyłącznik prądu różnicowego na 

wszystkich biegunach (RCMU). 

Z uwagi na zmienne warunki nasłonecznienia w warunkach polskich lub okresowe zacienienie, 

wszystkie falowniki powinny być wyposażone w algorytm zapobiegający lokalnym odczytom punktu 

mocy maksymalnej w charakterystyce prądowo-napięciowej zainstalowanych modułów, wyszukując  

tym samym rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w całym stringu. 

Inwertery powinny być produkcji europejskiej oraz posiadać gwarancję producenta na okres 10 lat, 

aby zapewnić trwałość i żywotność instalacji fotowoltaicznych. 

Wymagana minimalna sprawność inwerterów wynosi: 98,0 %. 

Wymagane certyfikaty/dokumenty:  

Deklaracja zgodności WE 

Deklaracja zgodności na kompatybilność elektromagnetyczną zgodna z obowiązującą dyrektywą 
2004/108/WE 

Deklaracja zgodności z obowiązującą dyrektywą niskonapięciową 2006/95/WE 

Certyfikat zgodności z normą EN 50438 
Deklaracja kompatybilności elektromagnetycznej 

 

• Dla instalacji o mocy >5kWp 

 

STRONA DC: 
Maksymalne napięcie wejściowe – 1000V 
Znamionowe napięcie wejściowe – min. 580V 
Minimalne napięcie wejściowe - 150V 
Liczba wejść MPP – min. 3, ale dla instalacji o mocy powyżej 17 kWp -  min. 4 
Wbudowany rozłącznik DC 

 

STRONA AC: 
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Napięcie znamionowe AC - 400V 
Zakres napięcia znamionowego - 180V-280V  
Częstotliwość sieci AC - 50Hz 
Liczba zasilanych faz - 3 
Współczynnik przesuwu fazowego - 0,8/0,8 
Zdolność kompensowania mocy biernej w ciągu dnia 

 

OGÓLNE DANE TECHNICZNE: 
Kategoria przepięciowa wg. IEC 60664-1 - III 
Klasa ochronności wg. IEC 62103 - I  

 Poziom emisji hałasu - <55dB 
 Zużycie energii nocą - 1W 
 Przyłącze DC – IP65 (np. MC4) 
Komunikacja Ethernet 
 
Monitorowanie instalacji przez portal internetowy 

 

Proponowane parametry kabli do paneli PV  

- kable powinny być przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,  

- kable powinny być odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,  

- temperatura pracy kabli powinna być w granicach -40 do + 70 stopni C,  

- kable powinny być podwójnie izolowane,  

- kable powinny posiadać izolacje na napięcie stałe min 1600 VDC. 

 

1.7 Opis wymagań zamawiającego w stosunku do systemu solarnego 

 

1.7.1 Wykonanie niezbędnych inwentaryzacji i ekspertyz   

W celu sporządzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbędnych pozwoleń 

na wykonanie ww. instalacji, należy wykonać wszelkie niezbędne i wymagane inwentaryzacje,  

uzgodnienia oraz ekspertyzy, jeśli zaistnieje taka potrzeba. 

Wymagania formalne: 

Należy opracować ekspertyzę lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego uprawnione które będzie 

miało na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementów konstrukcyjnych na dodatkowe obciążenia 

które zostaną wywołane przez zamontowanie instalacji solarnej na budynkach wraz z oświadczeniem 

projektanta, potwierdzającym możliwość zastosowania podkonstrukcji i paneli solarnych na istniejącej 

konstrukcji  budynku bądź jej elementach z uwzględnieniem sił nacisku oraz siły wiatru. 

Projekty wykonawcze należy wykonać w oparciu o Polskie lub Europejskie Normy oraz o aktualne 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

 

1.7.2 Wykonanie projektów   

Na podstawie art. 29 ust. 2 pkt 15 w zw. z art. 30 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane 

(Dz. U. z 2013 r. poz. 984) instalacje solarne na budynkach zwolnione są z obowiązku uzyskania 

prawomocnego Pozwolenia na budowę oraz brak jest obowiązku ich Zgłoszenia we właściwym 
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terytorialnie urzędzie administracji budowlanej (Starostwo Powiatowe). Przedsięwzięcie nie wymaga 

również przeprowadzenia oceny oddziaływania na środowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia 

oceny oddziaływania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 3 października 2008 r. 

o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie 

środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko. 

 

Zakres projektu systemu solarnego:  

- Należy opracować przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze (część opisowa z 

obliczeniami i część rysunkowa) podkonstrukcji stalowej oraz konstrukcji nośnej wraz ze 

stelażami aluminiowymi pod panele solarne.   

- Należy opracować przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze (część opisowa z 

obliczeniami i część rysunkowa - lokalizacja paneli, rzut poziomu gdzie będą urządzenia i 

zbiornik, schemat technologiczny instalacji solarnej wraz z włączeniem do istniejących 

instalacji) instalacji s o l a r n e j  oraz podłączenia instalacji do instalacji wewnętrznych 

budynku (woda basenowa, cwu, zw). 
 

Za osobę uprawnioną uważa się osobę posiadającą uprawnienia budowlane do projektowania 

bez  ograniczeń i w specjalnościach:  

- konstrukcyjno-budowlanej;  

       - instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, 

wodociągowych i kanalizacyjnych. 

 

1.7.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej  

 
Dokumentacja projektowa powinna obejmować zakres ujęty w Rozporządzeniu z dnia 2 września 

2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2013 roku 

poz. 1129) oraz zostać sporządzona na podstawie obowiązujących norm i przepisów. Dokumentacja 

projektowa powinna zawierać wszelkie niezbędne informacje potrzebne do zrealizowania zadania 

inwestycyjnego. Na dokumentację projektową składają się opisy techniczne, obliczenia, rysunki 

poglądowe i montażowe oraz inne wymagane dokumenty np. uzgodnienia. Wykonawca przy 

wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowiązany we własnym zakresie do weryfikacji 

przekazanych przez Zamawiającego danych oraz informowania Zamawiającego o zauważonych w nich 

występujących istotnych rozbieżnościach w odniesieniu do stanu faktycznego. Dane techniczne do 

opracowania dokumentacji projektowej instalacji solarnych, dotyczące budynku i jego wyposażenia, 

Wykonawca pozyskuje z własnych pomiarów.  

Dokumentacja projektowa, powinna być opracowana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, 

któremu ma służyć. W przypadku konieczność uzyskania pozwolenia na budowę lub dokonania 

zgłoszenia robót należy wykonać dokumentację w 5 egz. W przypadku braku takiej konieczności- 

należy wykonać dokumentację w 3 egz.  

Zakres każdego opracowania projektowego na wykonanie instalacji solarnej powinien zawierać, co 

najmniej:  

- kompletny schemat ideowy instalacji solarnej z zaznaczonym miejscem do wpięcia istniejącej lub 
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wykonywanej przez właściciela budynku instalacji c.w.u., oraz projektowanym podłączeniem do 

zasobnika c.w.u. - innego źródła ciepła,  

 

- kompletny schemat instalacji solarnej, zawierający również schemat procesu i oprzyrządowania dla 

różnych części systemu,  

- część opisową do ww. schematu ideowego określającą: orientację dachu (azymut) i kąt pochylenia 

dachu, opis rodzaju dachu i jego konstrukcji, opis pokrycia dachowego, orientację kolektorów 

słonecznych (azymut) i kąt pochylenia kolektorów względem poziomu oraz elementy instalacji 

solarnej występującej w schemacie ideowym, ze szczególnym uwzględnieniem węzła solarnego,  

- wykaz urządzeń instalacji solarnych ze specyfikacją techniczną urządzeń,  

- wykaz pozostałych elementów projektowanej instalacji solarnej.  

Przed przekazaniem dokumentacji projektowej Zamawiającemu, dokumentacja winna zostać 

uzgodniona z osobą uprawnioną do jego/ich reprezentowania oraz z Inspektorem Nadzoru 

Inwestorskiego. 

 

1.7.4 Wymagania stawiane urządzeniom  

Roboty budowlane polegają na:  

- montażu zasobników c.w.u. na postumentach lub wspornikach poziomujących,  

- montażu płaskich kolektorów solarnych na konstrukcji przeznaczonej do wyznaczonego miejsca 

zamontowania: dachu, elewacji lub w szczególnie uzasadnionych przypadkach w innym miejscu ściśle 

związanym z budynkiem mieszkalnym, tj. np. na gruncie, obok budynku, wg. wytycznych Wykonawcy  

- montażu instalacji rurowych między kolektorami, a zasobnikami, montażu instalacji w obrębie 

budynku,  

- wykonaniu izolacji termicznych instalacji,  

- wykonaniu dodatkowego zabezpieczenia instalacji rurowych przebiegających w gruncie w przypadku 

kolektorów posadowionych na fundamentach z uwzględnieniem bezpieczeństwa eksploatacji i 

użytkowania,  

- montażu czujników temperatury w kolektorach z zabezpieczeniem ich przed przedostawaniem się 

wody i wilgoci do kapilary i zbiornikach c.w.u.,  

- montażu instalacji do pomp solarnych,  

- płukaniu i odpowietrzaniu oraz przeprowadzeniu prób szczelności całej instalacji solarnej,  

- podłączeniu do wykonanych instalacji solarnych (zasobnika wody) istniejących źródeł ciepła w celu 

zbilansowania ciepła niezbędnego do przygotowania c.w.u. Roboty polegające na wpięciu instalacji 

solarnej do istniejącej instalacji przeprowadzi Wykonawca wraz z robotami koniecznymi dla 

sprawnego działania instalacji.  

- napełnieniu instalacji czynnikiem solarnym,  

- zaprogramowaniu i uruchomieniu układu automatyki,  

- przeszkoleniu użytkowników solarnego systemu grzewczego z zakresu użytkowania, eksploatacji i 

bezpieczeństwa,  

- przekazaniu kart gwarancyjnych urządzeń i potwierdzenie odbioru w protokole odbioru instalacji 

solarnej,  

- wypełnieniu i zatynkowaniu otworów oraz części tynków naruszonych na skutek prowadzenia 

przewodów instalacji solarnej i wykonanie przejść ppoż, jeśli będzie to konieczne ze względu 
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zaprojektowaną przez Wykonawcę trasę kablową 

- odtworzeniu uszkodzonych wypraw, w tym pochodzących z materiałów ceramicznych,  

- montażu urządzeń i rozwiązań zapobiegających uszkodzeniu instalacji w wyniku przegrzania instalacji 

oraz jej elementów w okresie stanów postojowych podczas silnego nasłonecznienia (np. zanikiem 

prądu) oraz mrozów.  

- pozostałych pracach niezbędnych do uznania przedmiotu zamówienia jako kompletne dzieło, które 

może zostać poddane odbiorowi.  

 

Do wykonania robót budowlanych Wykonawca zapewnia dostarczenie kompletnych urządzeń, 

materiałów i odczynników niezbędnych do zrealizowania przedmiotu zamówienia.  

Użyte do realizacji zamówienia urządzenia muszą być fabrycznie nowe (muszą mieć datę produkcji z 

roku ich wbudowania lub roku poprzedzającego wbudowanie). Wszystkie urządzenia danego typu 

powinny pochodzić od jednego producenta i stanowić jeden model. W przypadku, gdy producent 

zaprzestał działalności albo produkcji danego asortymentu, dopuszcza się zastosowanie urządzeń o 

takich samych parametrach (bądź lepszych) wymaganych w SIWZ.  

Wykonawca zapewni wykonanie niezbędnych robót budowlanych, adaptacyjnych, naprawczych 

(określonych na etapie prac projektowych po przeprowadzeniu inwentaryzacji przez Projektanta z 

uprawnieniami konstrukcyjno-budowlanymi) towarzyszących montażowi kolektorów i wykonaniu 

instalacji (w tym m.in. przygotowanie powierzchni dachowej przeznaczonej do posadowienia 

kolektorów słonecznych, a jeśli zajdzie potrzeba - w oparciu o ocenę stanu technicznego 

stropodachu/dachu budynku – jego remont, montaż konstrukcji pod kolektory, barierek 

zabezpieczających na dachu, podestów drewnianych).  

Wszystkie wyroby (urządzenia, materiały, odczynniki), które zostaną użyte do wykonania robót 

budowlanych winny posiadać niezbędne dokumenty dopuszczające je do obrotu zgodnie z art. 10 

ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z 

późniejszymi zmianami) oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( 

tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. poz. 883 ze zmianami) oraz rozporządzeń wykonawczych do ww. 

ustawy.  

Montaż kolektorów słonecznych na zaprojektowanej konstrukcji.  

Menu urządzeń i instrukcje obsługi będą opracowane w języku polskim.  

Wykonanie rurarzu i połączeń hydraulicznych, armatury towarzyszącej, izolacji termicznych oraz prac 

zabezpieczających.  

Zakłada się, że pomieszczenia w których będzie lokalizowana armatura instalacji solarnej, będą 

wyposażone w instalacje: wodociągowa, elektryczna i c.o. Włączenie do tych instalacji z ewentualną 

ich rozbudową ( np. wykonanie dodatkowych gniazd elektrycznych, podłączenie górnej wężownicy 

zbiornika do instalacji c.o.) leży po stronie Wykonawcy. W przypadku braku instalacji                                        

w pomieszczeniu, doprowadzenie wymaganych instalacji leży po stronie Użytkownika - rozwiązania te 

powinny być  przewidziane w dokumentacji projektowej.  

Zamawiający informuje również, że ciśnienie wody wodociągowej jest zgodne z obowiązującymi 

normami. W przypadku jeśli układ solarny pracuje przy dopuszczalnym mniejszym niż maksymalne 

dopuszczalne ciśnienie wody wodociągowej, zabezpieczenie tego układu poprzez zastosowanie 

reduktora leży po stronie Wykonawcy.  

Wszystkie materiały budowlane przez dostarczeniem na obiekt podlegają zatwierdzeniu przez 
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Inspektora Nadzoru i Zamawiającego oraz bieżącym badaniom na terenie budowy. Wykonawca 

zapewni na swój koszt niezbędne urządzenia, instrumenty potrzebne do wykonania próbek i zbadania 

jakości, użytych materiałów oraz dostarczy wymagane próbki materiałów. Miejsca do pobrania próbek 

i przeprowadzenia badań wskazuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w porozumieniu z 

Zamawiającym.  
Zamawiający zastrzega sobie prawo na każdym etapie prowadzenia robót do przeprowadzenia na 

swój koszt dodatkowych prób i badań, które mają na celu potwierdzenie jakości wykonywanych lub 

wykonanych robót, w tym montowanych lub zamontowanych urządzeń (np. kolektorów słonecznych) 

– zlecając przeprowadzenie prób i badań wybranym jednostkom badawczym lub specjalistycznym 

laboratoriom. W przypadku, gdy ww. badania wykażą, że jakość urządzeń, materiałów nie jest zgodna 

z ofertą Wykonawcy i wymaganiami postawionymi przez Zamawiającego w dokumentach umownych, 

to Wykonawca jest wówczas zobowiązany do zrefundowania Zamawiającemu wydatków poniesionych 

na te próby i badania, oraz do ponownego wykonania robót w sposób zgodny z wymaganiami 

Zamawiającego.  

 

Uruchomienie techniczne podłączonych instalacji.  

Wykonawca przystąpi do wykonywania robót budowlanych po:  

- odbiorze dokumentacji projektowej przez Zamawiającego, dotyczącej wykonania instalacji solarnej,  

- przekazaniu przez Zamawiającego terenu prowadzenia robót budowlanych (budowy).  

 

Wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej (wraz z kosztorysem powykonawczym).  

Serwis techniczny oraz przeglądy techniczne zgodne z wymaganiami Zamawiającego oraz producenta 

w okresie obowiązującej gwarancji - corocznie (w słoneczny dzień lata) polegający na sprawdzeniu 

całości instalacji tzn.:  

- stanu kolektorów,  

- ciśnieniu w instalacji,  

- regulacji przepływów,  

- regulacji automatyki sterującej,  

- badaniu właściwości płynu solarnego (tj. odporności na zamarzanie, właściwości absorpcji oraz 

oddawania ciepła),  

- jednokrotna wymiana płynu solarnego po 5 latach eksploatacji – na 14 dni przed upływem okresu 

gwarancyjnego.  

 

1.8 Wymagania dotyczące warunków wykonania i odbioru robót budowlanych  

 

Wymagania dotyczące materiałów budowlanych i urządzeń  

Wszystkie materiały, wyroby i urządzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej 

inwestycji będą fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakości, wolne od wad fabrycznych, posiadające 

odpowiednie atesty, deklaracje zgodności, oraz winny być wyprodukowane nie wcześniej niż w 2016 

roku. 

  

Wymagania dotyczące sprzętu  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
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niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub 

wynajęty do wykonania robót, ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy.  

  

Wymagania dotyczące transportu  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Materiały i 

sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 

uszkodzeniem.  

 

Wymagania dotyczące wykonania robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacja projektową, programem 

funkcjonalno - użytkowym, harmonogramem robót oraz poleceniami Inspektora.  

  

Następstwa jakiegokolwiek błędu w pracach, spowodowanego przez Wykonawcę zostaną przez niego 

poprawione na własny koszt. Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez 

niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót.  

W trakcie wykonywania prac należy przestrzegać aktualnych przepisów BHP i odpowiednio 

zabezpieczyć wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane należy wykonać zgodnie z dokumentacja 

oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robót budowlanych.  

 

Wymagania dotyczące badan i odbioru robót budowlanych  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów oraz zapewnia 

odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegoś badania, należy 

stosować wytyczne krajowe lub inne  procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed 

przystąpieniem do pomiarów i badan Wykonawca powiadomi  Inspektora o rodzaju, miejscu i 

terminie badania, a wyniki pomiarów i badan przedstawi na piśmie do akceptacji. Wszystkie koszty 

związane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiałów i robót ponosi Wykonawca.  

 

Roboty podlegają następującym etapom odbioru:  

- odbiór częściowy,  

- odbiór końcowy,  

  

Odbiór częściowy powinien być przeprowadzany dla i n s t a l a c j i  z a k o ń c z o n y c h  i 

przeprowadza się go w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego w tym w zakresie 

przekazania wymaganej dokumentacji. N a  o k o l i c z n o ś ć  dokonania odbioru 

częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność 

wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W 

przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin 

wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie 

dokonać odbioru częściowego.  

  

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
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jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie 

stwierdzona przez Wykonawcę pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz 

Inwestora. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badan, pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 

dokumentacja projektowa.  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest Protokół Końcowego 

Odbioru.  

  

Do odbioru końcowego/częściowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty:  

- dokumentację powykonawczą - tj. dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz 

dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,  

- ustalenia technologiczne,  

- wyniki pomiarów kontrolnych i badań,  

- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów  

- dokumenty niezbędne do dokonania zgłoszenia przyłączenia do sieci elektroenergetycznej 

wykonanej mikroinstalacji 

 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 

termin odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub 

uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Terminy wykonania 

robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

  

Wymagania dotyczące szkolenia obsługi  

Szkolenie obsługi z zamontowanych urządzeń, instalacji oraz zasad poprawnej bezpiecznej 

eksploatacji konserwacji dla pracowników Zamawiającego/Użytkownika. 

 
 

1.9 Koncepcja systemu OZE 

 

Przedstawione opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma służyć dla wykonania zamówienia 

zgodnego z procedurą Ustawy prawo zamówień publicznych projektów branżowych (elektryczny, 

sanitarny, konstrukcyjny) przez uprawnionych do tego celu projektantów. 

Wg wytycznych inwestora, dotyczących środków pieniężnych przeznaczonych na realizację projektu 

oraz wskazanych parametrów systemu solarnego i systemu PV został zaprojektowany system 

uwzględniający powyższe założenia.  

Danymi wyjściowymi są moce oraz zakładane efekty ekologiczne podane w audycie energetycznym 

stanowiącym załącznik do PFU.  

W przypadku konieczności modernizacji istniejącej instalacji elektrycznej w zakresie niezbędnym do 

włączenia w nią mikroinstalacji, modernizację taką przeprowadzi Wykonawca w ramach przedmiotu 

zamówienia.  
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1.9.1 Wymiarowanie systemu PV 

 

Usytuowanie modułów PV 

W celu zapewnienia jak największej wydajności pracy systemu fotowoltaicznego, przyjęto ułożenie 

modułów na systemie montażowym pod kątem około 350, do poziomu, przy zachowaniu 

odpowiednich odstępów technicznych pomiędzy następującymi po sobie. Takie usytuowanie 

zapewnia pracę instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem na jak największe uzyski w porach 

wiosenno-letnio-jesiennych, przy minimalnych stratach uzysków podczas pracy w okresach zimowych. 

Ustalenie granicznego kąta zacienienia (ang. Shading limit angle) na poziomie 200 powoduje, że 

jedynie na przełomie grudnia – gdy słońce jest nisko na horyzoncie – dolne partie modułów 

umieszczone na systemie montażowym, są zacienianie poprzez poprzedzające je rzędy. dolne rzędy 

modułów krótkotrwale się zacieniają. Ma to jednak znikomy wpływ na uzyski energii elektrycznej. 

 

Moduły fotowoltaiczne 

Dla planowanej instalacji dobrano moduły fotowoltaiczne o mocy 265 Wp.  

Nominalna moc modułu fotowoltaicznego jest podawana przy temperaturze ogniwa 25°C 

i naświetleniu 1000 W na 1 m², tak więc przy wysokiej temperaturze otoczenia i małym 

nasłonecznieniu, jego wydajność spada. 

 

Inwerter 

W celu zapewnienia prawidłowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostaną inwertery które 

zostaną zamocowane pod konstrukcją montażową systemu fotowoltaicznego lub wewnątrz budynku, 

we wskazanym pomieszczeniu gospodarczym. Ze względu na ich małe wymiary oraz wagę nie wpłyną 

na dodatkowe obciążenia na poszycie dachowe oraz stopień ochrony IP65 dopuszcza ich pracę na 

otwartej przestrzeni.  

 

System montażowy 

Materiał wykonania - minimum: 

ocynkowany profil stalowy 30x30x3,0 mm – rama wsporcza dla podkonstrukcji, aluminiowy profil 

wsporczy, 

śruby z łbem sześciokątnym lub teowe M10x25 A2  

nakrętki M10 A2 

klemy dociskowe wykonane z aluminium. 

 

Przed zastosowaniem systemu montażowego, osoba z wskazanymi uprawnieniami powinna dokonać 

obliczeń konstrukcyjnych i wytrzymałościowych dachów. Przy obliczeniach wytrzymałościowych, 

oprócz wagi konstrukcji montażowej systemu PV, pod uwagę należy wziąć wszystkie inne czynniki 

mogące wpłynąć na obciążenie, np.: opady śniegu, ciężar ludzi, ciężar sprzętu budowlanego, ciężar 

wiązek kablowych. 

 

Przewody solarne 
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Połączenie poszczególnych rzędów modułów fotowoltaicznych do falownika powinna zostać  

zrealizowana za pomocą kabli dedykowanych dla instalacji stałoprądowych fotowoltaicznych 

o odpowiednim przekroju żył roboczych. Zostaną one dobrane pod względem obciążalności prądowej 

długotrwałej oraz pod względem dopuszczalnych wartości spadków napięć. Kable łączące 

poszczególne moduły fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modułów) będą mocowane do 

konstrukcji wsporczej systemu montażowego paskami samozaciskowymi. Zastosowane zostaną także 

koryta kablowe, w których zostaną ułożone zarówno przewody DC jak i AC. Na końcach przewodów, 

przyłączanych do modułów fotowoltaicznych należy zarobić złączki,  natomiast na końcach 

przewodów podłączanych do inwertera, należy zarobić złączki dostarczone od producenta inwertera. 

 

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej 

Należy sprawdzić konieczność stosowania instalacji odgromowej wg obowiązujących norm. Przy 

konieczności wykonania instalacji odgromowej należy wykonać zgodnie z obowiązującą normą PN-EN 

62305-3, PN-EN 62561-2.  

 

Ochrona przeciwporażeniowa instalacji fotowoltaicznej 

Zastosowany inwerter uniemożliwia przepływ prądu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, jednak z 

uwagi na fakt wykonywania instalacji w budynkach użyteczności publicznej wymagane jest 

zastosowanie wyłączników różnicowo-prądowych o odpowiednio dobranym prądzie znamionowym 

oraz prądzie różnicowym ≥100mA. 

 

Ochrona przeciwprzepięciowa instalacji fotowoltaicznej 

Ochronę przeciwprzepięciową instalacji fotowoltaicznej należy wykonać zgodnie z obowiązującymi 

normami. Należy zastosować ograniczniki przepięć zarówno po stronie DC jak i AC, zgodnie z 

obowiązującymi przepisami oraz dobrą praktyką. 

 

Przyłączenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej 

Do zacisków AC inwertera należy podłączyć kabel służący do przesyłu wyprodukowanej energii i 

przyłączyć go do istniejącej rozdzielni elektrycznej danego budynku. Przekrój kabla powinien być 

dobrany w taki sposób, aby straty wynikające ze spadku napięcia nie przekroczyły 1%. 

Układ rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej wykonać zgodnie z warunkami przyłączeniowymi 

wydanymi przez operatora energetycznego. 

 

1.9.2 Wymiarowanie systemu solarnego 

 
W skład systemu wchodzą następujące elementy:  

- Instalacja solarna, wykorzystująca zaproponowane kolektory słoneczne do podgrzewania wody 

użytkowej,  

- Rurociągi i izolacje cieplne,  

- Automatyka i sterowanie.  

- Wybranym typem kolektora dla celów projektu jest kolektor płaski. Kolektor powinien zapewnić 

wszechstronność montażu na dachach pochyłych i płaskich.  
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Głównym elementem jest absorber energii słonecznej wykonany z miedzi dobrze przewodzącej 

ciepło. Metal ten pokryty ma być substancjami tworzącymi jego powłokę. Taką warstwą może być 

wysokoselektywna warstwa związków tytanu napylane w próżni metodą elektrostatyczną. Zapewnić 

to ma wysoki współczynnik absorpcji promieniowania słonecznego oraz bardzo niskie współczynniki 

emisji promieniowania cieplnego. Przeźroczysta pokrywa (szyba solarna) musi być wykonana ze szkła 

hartowanego zwiększonej przenikalności promieni UV, odpornego na nagłe zmiany temperatury oraz 

odporne na gradobicie zgodnie z normą PN-EN 12150. Dopuszcza się zastosowanie absorbera 

wykonanego z aluminium pod warunkiem łączenia aluminiowej płyty absorbera z miedzianym 

orurowaniem metodą spawania laserowego.  

Kolektor powinien mieć sztywną konstrukcję wykonaną przy zastosowaniu materiałów odpornych na 

korozję i promieniowanie UV z dodatkową powłoką lakierniczą. Rama obudowy kolektora powinna 

być aluminiowa, malowana proszkowo lub anodowo. Izolacja i obudowa powinny być skonstruowane 

w sposób minimalizujący straty ciepła do otoczenia. Jako izolator należy zastosować wełnę mineralną 

lub poliuretan. 
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Prawidłowa budowa kolektora wraz z wykorzystaniem materiałów odpornych na korozję musi 

zapewnić długą żywotność (min 25 lat) oraz wysoką sprawność i wydajność energetyczną. 

Kolektory słoneczne powinny spełniać wymagania norm:  

- PN-EN 12975-1+A1:2010 Słoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory słoneczne - Część 1: 

Wymagania ogólne lub normy równoważnej.  

- PN-EN 12975-2:2007 Słoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory słoneczne - Część 2: 

Metody badań.  

- PN-EN 12975-1:2007 Słoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory słoneczne. Część 1: 

Wymagania ogólne lub normy równoważnej.  

- Europejski znak jakości i bezpieczeństwa Solar Keymark lub równoważny.  

Parametry techniczne kolektorów powinny być potwierdzone badaniami wykonanymi przez 

niezależne akredytowane jednostki badawcze i potwierdzone stosownymi certyfikatami.  

Należy zastosować kolektory słoneczne: płaskie. Szczegółowe dane techniczne i rozwiązania należy 

zamieścić w dokumentacji projektowej instalacji solarnych. Kolektory muszą posiadać zaświadczenia 

podmiotu uprawnionego do kontroli jakości potwierdzającego, że oferowane kolektory słoneczne 

przeszły badania potwierdzające ich pełną zgodność z zakresem normy PN-EN 12975-1+A1:2010 (lub 

równoważną normą) według metodyki badań ujętej w normie PN-EN 12975:2 (lub równoważnej 

normie), a zaświadczenie to potwierdza, że:  

- do badań losowo pobierane były urządzenia z linii produkcyjnej w zakładzie producenta,  

- prawidłowość zaświadczenia weryfikowana jest poprzez losowe pobieranie urządzeń do badań na 

zgodność z normą przez cały okres obowiązywania zaświadczenia.  

- Certyfikat Solar Keymark lub równoważny, potwierdzający wykonanie kolektorów słonecznych w 

zgodności z normą EN 12975 wydany przez niezależną akredytowaną jednostkę badawczą lub 

równoważny certyfikat, wydany przez niezależną jednostkę badawczą, posiadającą aktualną 

akredytację, w przypadku przedstawienia dla oferowanych kolektorów Certyfikatu na znak „Solar 

KEYMARK” należy załączyć przetłumaczony na język polski raport z testów badania kolektora 

słonecznego (stanowiący podsumowanie przeprowadzonych testów na kolektorze z konkretnym 

wyszczególnieniem parametrów wymaganych dla kolektora). 

 

Regulator  

Instalacja solarna z kolektorami słonecznymi musi być wyposażona w regulator zarządzający pracą 

całego układu. Regulator musi mieć możliwość sterowania min. dwoma źródłami i co najmniej dwoma 

odbiornikami ciepła. Połączenie regulatora układu solarnego z regulatorem kotła pozwala na 

automatyczne wyłączanie kotła, gdy ciepło dostarczane przez kolektory słoneczne jest wystarczające 

dla pokrycia potrzeb dla podgrzewu ciepłej wody użytkowej. Dzięki temu praca całego układu jest 

optymalizowana automatycznie zmniejszając zużycie paliwa przez kocioł grzewczy. Regulator musi 

mieć ekran z komunikatami tekstowymi oraz wskazaniem temperatur roboczych i stanów pracy pomp 

obiegowych Sterowanie regulatorem musi być wygodne na dużym ekranie z menu tekstowym. 

Regulator powinien posiadać możliwość podłączenie modułu LAN lub GSM.  

W przypadku braku możliwości podpięcia instalacji solarnej, taki przypadek winien być zgłoszony do 

Zamawiającego. W przypadku konieczności wymiany sterownika kotła, koszt zakupu sterownika leży 
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po stronie właściciela nieruchomości zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiającego projektem 

wykonawczym.  

 

Czynnik obiegowy  

Dla zabezpieczenia układu solarnego przed zamarzaniem należy stosować płyn solarny 

biodegradowalny glikol propylenowy z inhibitorami korozji o temperaturze krzepnięcia minus (-) 350C 

z 5-cio letnią gwarancją.  

Po napełnieniu układów Wykonawca winien sprawdzać w obecności Inspektora Nadzoru stan 

czynnika solarnego (gęstość – temperaturę zamarzania) oraz odpowietrzyć układ. Parametry czynnika 

obiegowego powinny być ujęte w protokole odbioru końcowego instalacji.  

 

Podgrzewacz  

Należy zastosować rozwiązanie podgrzewacza biwalentnego c.w.u. wyposażonego w osprzęt do 

współpracy z kolektorami słonecznymi. Wnętrze zbiornika winno być zabezpieczone warstwą emalii 

posiadającej atest higieniczny. Zabezpieczenie antykorozyjne zbiornika winna stanowić tytanowa 

anoda ochronna. W podgrzewaczu biwalentnym ciepło z kolektorów słonecznych przekazywane jest 

wodzie użytkowej przez dolną wężownicę grzejną. Górna wężownica grzejna zapewnia ewentualne 

dogrzewanie wody przez kocioł grzewczy. Nieznaczne straty ciepła dzięki otoczeniu zbiornika ze 

wszystkich stron wysoko skuteczną izolacją cieplną ze sztywnej pianki poliuretanowej o grubości 

minimum 50mm, dla podgrzewaczy 200 do 500 i z izolacji miękkiej o grubości minimum 100mm dla 

pogrzewaczy większych i zbiorników buforowych. Izolacja termiczna o przewodności cieplnej λ≤ 

0,035W/(m*K). Należy przewidzieć możliwość montażu grzałki elektrycznej o właściwej mocy. 

Dopuszczalna temperatura wężownicy łączącej obieg kolektora powinna wynosić 1000C - zgodnie z 

normą PN-EN-12664:2001 lub równoważną. 

 

Automatyka i sterowanie 

W trakcie uruchomienia układu należy właściwie zintegrować układ solarny 

z istniejącym systemem produkcji ciepłej wody użytkowej pod względem automatyki i sterowania tak, 

aby systemy pracowały harmonijnie, wzajemnie się uzupełniając. Układ solarny powinien być 

wyposażony w elementy (m.in. pompy by-passowe, zawory antypoparzeniowe), które umożliwiają 

realizację okresowych przegrzewów antybakteryjnych Automatyka sterująca powinna posiadać 

funkcję sterowania czasowego i temperaturowego przegrzewami antybakteryjnymi. W trakcie 

uruchomienia instalacji funkcje zabezpieczające muszą zostać aktywowane. Bezwzględnie wymaga się 

przeprowadzenia przeszkolenia użytkowników w zakresie obsługi automatyki układów solarnych, ze 

zwróceniem uwagi na konieczność realizowania przegrzewów antybakteryjnych. Przeszkolenie 

powinno obejmować przekazanie pisemnej instrukcji obsługi oraz być zakończone protokolarnie. 

Automatyka układu powinna obejmować również możliwość monitorowania uzysków energii 

solarnej. Układy wyposażone będą w regulator, który steruje pracą pomp solarnych obiegowych w 

zależności od różnicy temperatur pomiędzy kolektorami słonecznymi a zasobnikami ciepłej wody 

użytkowej. Jeśli pomiędzy czujnikiem temperatury kolektora a czujnikiem temperatury podgrzewacza 

c.w.u. zmierzona zostanie różnica temperatur, większa od wartości zaprogramowanej w regulatorze, 

to 
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zostaje włączona pompa obiegowa i rozpoczyna się nagrzewanie wody w podgrzewaczu. Temperaturę 

wody w podgrzewaczu można przy tym ograniczyć przez elektroniczny układ regulacji temperatury w 

regulatorze. 

Automatyka układu powinna posiadać następującą funkcjonalność: 

- sterowanie temperaturowe procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorów słonecznych, 

- kontrola procesu pozyskiwania energii i awaryjne wyłączanie układu w przypadku nadmiernego 

wzrostu temperatury w układzie, 

- możliwość rejestracji ilości pozyskanej energii, 

- funkcja pracy odwróconej (chłodzenie układu) tzw. tryb wakacyjny. 

Układ automatyki należy wyposażyć w sterownik, charakteryzujący się następującymi funkcjami: 

- możliwość obsługi najczęściej stosowanych układów z kolektorami słonecznymi zasilającymi 

zasobniki c.w.u. Sterownik musi posiadać wyświetlacz ciekłokrystaliczny, umożliwiający 

kontrolę bieżącą parametrów układu, analizę sygnałów alarmowych oraz nastawy 

parametrów. 

- pomiar temperatur (min 4 wejścia pomiarowe) wyświetlanie wszystkich mierzonych 

temperatur mających wpływ na działanie regulatora, 

- licznik ciepła – możliwość obliczenia ilości ciepła uzyskanego z kolektora, wyliczony na 

podstawie rzeczywistego pomiaru przepływu i temperatur na zasilaniu i powrocie z kolektora 

słonecznego, 

- sterowanie pompą w sposób płynny – sterowanie obrotami pompy ładującej zasobnik w zależności 

od wielkości różnicy temperatur kolektora i wody w podgrzewaczu, 

- ochrona odbiorników ciepła przed przegrzaniem, 

- ochrona kolektora przed przegrzaniem i zamarzaniem, 

- tryb „urlopowy” nastawiany na okres przerw w normalnym użytkowaniu instalacji, 

- tryb STOP nastawiany na czas wyłączenia instalacji (np. na czas remontu), 

- funkcja okresowej sterylizacji zasobnika c.w.u. – raz na tydzień temperatura zadana zasobnika 

c.w.u. zostaje podniesiona do ustawionego poziomu aby usunąć mogące pojawić się w zasobniku 

bakterie z rodzaju Legionella, 

- sygnalizacja stanów alarmowych, 

- test wyjść umożliwiający sprawdzenie działania wyjść sterujących oraz poprawności połączeń 

elektrycznych, 

- zegar umożliwiający programowanie alternatywnych źródeł pracy i działanie pompy cyrkulacji, 

- port komunikacyjny umożliwiający łączność z innymi urządzeniami. 

Do zdalnego monitoringu instalacji solarnych wykorzystanie zostanie bezprzewodowa transmisja 

w trybie on–line z wykorzystaniem modemu GSM i Internetu. 

Moduł telemetryczny podłączony do sterownika / regulatora umożliwia zebranie danych procesowych 

i wysłanie do Komputera / Serwera, który odbiera dane i przesyła do bazy danych, gdzie zapisywane 

są na dysku twardym. 

Parametry monitorowane: 

- temperatura kolektora słonecznego, 

- temperatura wody w zasobniku, 

- spadek poniżej dopuszczalnego ciśnienia czynnika w instalacji, 

- energia pozyskana z kolektorów słonecznych, 
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- moc kolektorów słonecznych on-line, 

- moc pobierana przez pompę on-line, 

- czas pracy pompy kolektora, 

- przepływ bieżący w instalacji solarnej on-line, 

- sygnały alarmowe, generowane przez układ solarny. 

Dodatkowo: wyliczana na podstawie zebranych danych ilość zaoszczędzonego gazu/prądu, z którym 

współpracują kolektory słoneczne. 

Centralne stanowisko serwisowe 

System monitoringu musi być funkcjonalny w użyciu, z możliwością konfiguracji na poziomie 

użytkownika. Serwer danych podłączony zostanie do Internetu, co umożliwi stały monitoring efektów 

energetycznych i ekologicznych będących wynikiem pracy układów solarnych. Dodatkowo układ 

monitoringu i sterowania musi umożliwić dostęp do wszystkich istotnych parametrów roboczych 

systemu solarnego z poziomu firmy świadczącej usługi serwisowej w celu zdalnego ich 

optymalizowania. Zamodelowany schemat systemu solarnego pozwoli na szybką ocenę przypisanych 

do niego charakterystycznych parametrów roboczych dla zobrazowania jego pracy. Możliwa będzie 

ingerencja w nastawy parametrów i optymalizacja pracy systemu dla uzyskania korzystniejszych 

efektów ekonomicznych i ekologicznych oraz niższych kosztów eksploatacji. 

Stanowisko serwisowe należy wyposażyć w oprogramowanie monitorujące, stanowiące nowoczesny, 

otwarty, kompletny i w pełni skalowalnym oraz rekonfigurowalny system służący do kontroli, 

wizualizacji, monitoringu i sterowania procesami automatyki opartym o technologię webową. 

Oprogramowanie musi gwarantować możliwość rozwoju, przenośność i utrzymanie aplikacji oraz 

możliwość współpracy z urządzeniami mobilnymi (tablet, telefon komórkowy). 

 

Rurociągi i izolacje cieplne 

Do wykonania przewodów instalacji solarnej należy zastosować rury miedziane lub rury karbowane ze 

stali nierdzewnej. Średnica rurociągów - wg projektu. Wymagana prędkość przepływu czynnika 

solarnego w przedziale 0,4 - 0,7 m/s. Końcówki obiegu solarnego (podejście do kolektorów) należy 

wykonać z elastycznych przewodów prefabrykowanych w celu umożliwienia kompensacji naprężeń. 

Grubości izolacji dla poszczególnych średnic i rodzajów przewodów powinna być zgodna 

z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki 

i ich usytuowanie Dz.U. 2013 poz. 926 – sekcja 1.5. 

Izolacja przewodów powinna być wykonana w sposób trwały na całej ich długości tj. w sposób 

uniemożliwiający jej rozszczelnienie, rozwinięcie itp. Ponadto powinna spełniać następujące warunki: 

- przewodność cieplna izolacji λ≤ 0,038W/(m*K) w temperaturze 00C, 

- odporność na wysokie temperatury, spowodowane przepływającymi cieczami w przewodach 

izolowanych, minimum +1500C, 

- zabezpieczona na zewnątrz budynku przed mechanicznymi uszkodzeniami np. dziobanie przez 

ptaki i odporna na promieniowanie UV, 

- wykonana na całej długości zarówno przewodów, jak i kształtek, połączeń rurowych, 

- miejsca nacięć, zakończeń izolacji muszą być zabezpieczone w sposób dopuszczony przez 

producenta izolacji, zapewniający na całym obwodzie przewodu ciągłość izolacji. 
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Instalacja odgromowa instalacji  

Należy sprawdzić konieczność stosowania instalacji odgromowej wg obowiązujących norm. 

 

1.9.3 Elementy dodatkowego wyposażenia systemów 

 

W skład elementów dodatkowych, które będą użyte w projektowanej inwestycji wchodzi system 

monitoringu parametrów  systemu fotowoltaicznego i systemu solarnego. 

Wykonawca zainstaluje elektroniczny system monitoringu efektywności funkcjonowania instalacji w 

zakresie sprawności technicznej, produkcji energii i efektów ekologicznych. Urządzenia i system 

służący monitorowaniu efektów energetycznych, redukcji zużycia energii pochodzącej z 

konwencjonalnych paliw ( gaz ) oraz efektu ekologicznego musi dostarczać danych do analiz 

dotyczących następujących aspektów: 

- Energia pozyskana z kolektorów słonecznych, 

- Energia zużyta przez pompę kolektorów, 

- Temperatura zasilania kolektorów, 

- Temperatura powrotu z kolektorów, 

- Czas pracy instalacji solarnej i innych urządzeń sterowanych z regulatora, 

- Statystyka energii z kolektorów zapamiętana w okresie godzinowym, dobowym, miesięcznym, 

rocznym, wieloletnim.  

- monitorowanie pracy systemu, pod kątem sprawności, uzysków, wartości napięć i prądów 

System musi być wyposażony również w narzędzie monitorujące, służące do identyfikacji problemów 

eksploatacyjnych. System monitoringu musi być funkcjonalny w użyciu z możliwością konfiguracji na 

poziomie użytkownika i dzięki podłączeniu przez Internet do serwera dający możliwość stałego 

nadzoru pracy systemu solarnego. Oprócz stałego monitorowania efektów ekologicznych system 

powinien zapewnić dostęp do wszystkich istotnych parametrów roboczych systemu solarnego w celu 

zdalnego optymalizowania. Możliwa będzie ingerencja w nastawy parametrów i optymalizacja pracy 

systemów dla uzyskania ich większej efektywności. Urządzenie monitoringu umożliwia również 

odczytywanie danych w sieci internetowej, po zalogowaniu się na stronie np. producenta urządzenia.  

System musi być kompatybilny z systemem monitoringu już funkcjonującym na terenie gmin powiatu 

buskiego i pińczowskiego. Oprogramowanie musi gwarantować możliwość rozwoju, przenośność i 

utrzymanie aplikacji oraz możliwość współpracy z urządzeniami mobilnymi (tablet, telefon 

komórkowy).  

 

Platforma webowa: 

 Do wyświetlenia aplikacji webowej zawierającej na przykład panel sterowania, wykresy czy wykaz 

zdarzeń nie jest wymagane żadne specjalistyczne oprogramowanie, wystarczy zwykła przeglądarka 

www. Webowy pulpit jest w pełni konfigurowalny. Wykorzystana technologia winna umożliwiać 

działanie oprogramowania na rożnych przeglądarkach, oferując jednocześnie zabezpieczenie przed 

wirusami oraz uszkodzeniem danych źródłowych. Ciągła analiza stanu w trybie on-line z 

wykorzystaniem technologii GPRS lub WLAN. Dane wchodzące do systemu muszą być znakowane 

stemplem czasowym pobranym z zegara czasu rzeczywistego w sterowniku, wizualna prezentacja 

aktualnego statusu (schemat strukturalny instalacji solarnej). Generowanie krzywych zmian 

wybranych parametrów (np. temperatura kolektora, temperatura wody w zasobniku, przepływ, moc 



 PROGRAM FUNKCJONALNO – UŻYTKOWY  
 „Zaprojektowanie i wykonanie ogniw fotowoltaicznych oraz instalacji solarnej na  budynku użyteczności publicznej Powiatu Buskiego - 

Specjalnego Ośrodka Szkolno Wychowawczego dla Niepełnosprawnych Ruchowo w Busku-Zdroju” 

 
 

Strona 27 z 37 
 

itp.). Analiza czasu pracy układu/urządzeń (np. pompy) analiza wszystkich zdarzeń zachodzących na 

monitorowanym obiekcie z dostępem do danych archiwalnych bez ograniczeń czasowych. Zdalna 

parametryzacja podstawowych nastaw układu, po zalogowaniu operatora. Możliwość tworzenia kont 

z prawami dostępu dla operatorów systemu, w celu uzyskania pełnej identyfikacji podejmowanych 

działań. System monitoringu powinien zapewnić funkcjonalność w zakresie monitorowania statusu 

(praca, awaria, alarm, itp.) oraz parametrów układu w czasie rzeczywistym. System powinien 

zapewnić użytkownikowi (w razie potrzeby) możliwość sprawdzenia zdalnego lub lokalnego statusu 

obiektu „na żądanie”. Z uwagi na bezpieczeństwo danych należy je przechowywać na dysku twardym 

dedykowanego celom wizualizacji serwera zlokalizowanego na terenie dyspozytorni. Gromadzone w 

bazie dane muszą być regularnie archiwizowane na dodatkowym nośniku np. dysk zewnętrzny. Proces 

archiwizacji danych nie powinien wymagać dodatkowych działań ze strony operatora – pełna 

automatyzacja procesu. Serwer centralny umieszczony jest w budynku Urzędu Miasta i Gminy Busko- 

Zdrój: Aleja Adama Mickiewicza 10, 28-100 Busko-Zdrój i jest wyposażony w odpowiednie 

oprogramowanie o funkcjonalności pozwalającej na precyzyjny monitoring produkowanej energii oraz 

jej kosztów. Informacje powinny być zbierane on-line. Koszty montażu i eksploatacji obsługi zdalnego 

dostępu i monitorowania w okresie gwarancyjnym 5 lat ponosi wykonawca instalacji. 

 

1.9.4 Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem 

 

1.9.3.1 Stadia dokumentacji projektowej 

 

Dokumentacja projektowa składać się winna z następujących stadiów: 

• Projekt wykonawczy 

• Obliczenia symulacyjne dla zaprojektowanej instalacji  

• Inne opracowania i uzgodnienia nie ujęte w zestawieniu a niezbędne do uzyskania 

odpowiednich pozwoleń 

• Dokumentacja powykonawcza 

 

1.9.3.2 Szczegółowe cechy zamówienia dotyczące rozwiązań technicznych 

 

   Wykonawca sporządzi Projekt wykonawczy w zakresie niezbędnym do uzyskania wszelkich pozwoleń 

i uzgodnień. Dokumentacja projektowa winna być opracowana z należytą starannością, zgodnie z 

zasadami wiedzy technicznej, standardami i zasadami sztuki budowlanej, obowiązującymi przepisami i 

etyką zawodową zgodnie z prawem budowlanym i polskimi normami.  

Należy przyjąć rozwiązania zapewniające prostą, niezawodną eksploatację obiektów w długim okresie 

czasu po najniższych kosztach eksploatacji. 

Wykonawca będzie zobowiązany do przyjęcia odpowiedzialności od następstw i za wyniki działalności 

w zakresie:  

- organizacji robót budowlanych,  

- zabezpieczenia interesów osób trzecich,  

- ochrony środowiska,  

- warunków bezpieczeństwa pracy,  

- warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego,  
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- zabezpieczenia robót przed dostępem osób trzecich,  

- zabezpieczenia terenu robót od następstw związanych z budową.  

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robót 

budowlanych, muszą spełniać wymagania polskich przepisów, a wykonawca będzie posiadał 

dokumenty potwierdzające, że zostały one wprowadzone do obrotu, zgodnie  z regulacjami ustawy o 

wyrobach budowlanych i posiadają wymagane parametry. Zamawiający przewiduje bieżącą kontrolę 

wykonywanych robót budowlanych.  

Kontroli Zamawiającego poddane będą w szczególności:  

− rozwiązania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej,  projekty wykonawcze w 

aspekcie ich zgodności z założeniami, programem funkcjonalno-użytkowym oraz warunkami 

umowy,  

− stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentów potwierdzających ich 

dopuszczenie do obrotu oraz zgodności parametrów z danymi zawartymi w projekcie 

wykonawczym i w specyfikacji technicznej,  

− sposób wykonania robót budowlanych w aspekcie zgodności wykonania z projektem 

wykonawczym i PFU. 

 

Dla potrzeb zapewnienia współpracy z Wykonawcą i prowadzenia kontroli wykonywanych robót oraz 

dokonywania odbiorów Zamawiający przewiduje ustanowienie Inspektora nadzoru inwestorskiego w 

zakresie wynikającym z ustawy Prawo budowlane i postanowień umowy.  

 

Zamawiający po stwierdzeniu należytego wykonania umowy na podstawie protokołów zdawczo-

odbiorczych projektów dla poszczególnych instalacji oraz odbioru robót wypłaci wynagrodzenie za 

zrealizowany przedmiot umowy.  

 

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy w zakresie poszczególnych obiektów przekaże 

zamawiającemu dokumentację budowy oraz dokumentację powykonawczą.  

Wykonawca przygotuje kompletną dokumentacją niezbędna do dopełnienia wszelkich formalności w 

zakładzie energetycznym 

 

1.9.6 Gwarancja 

 

1. Wykonawca bierze pełną odpowiedzialność za odpowiednie wykonanie, stabilność i 

bezpieczeństwo wszelkich czynności na Placu budowy i za metody użyte przy budowie.  

2. Wymagany okres gwarancji na całość zamówienia (tj. prace projektowe oraz roboty) liczony od 

dnia dokonania Odbioru Końcowego i podpisania bezusterkowego Protokołu Odbioru 

Końcowego przez Zamawiającego wynosi odpowiednio: 

1) roboty budowlane i montażowe oraz wbudowane urządzenia i materiały  

(z wyłączeniem paneli fotowoltaicznych i inwerterów) – min. 60   miesięcy   

2) paneli fotowoltaicznych  – 144 miesięcy 

3) inwerterów – 120 miesięcy   
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4) gwarancję liniową na moc modułów – w ciągu 25 lat moc modułów nie spadnie poniżej 80% 

mocy znamionowej pomierzonej w warunkach STC (max. 3% spadek w pierwszym roku i max. 

spadek w następnych latach 0,7% łącznie przez okres 25 lat) 

5) kolektorów słonecznych (z uwzględnieniem braku kondensacji pary wodnej) – min.120 

miesięcy  

6) pojemnościowych podgrzewaczy wody i zasobników – min. 84 miesięcy  

 

3. Wykonawca wystawi Zamawiającemu dokument gwarancyjny na wykonany przedmiot 

zamówienia z datą odbioru końcowego. Dokument gwarancyjny będzie załącznikiem do 

Protokołu Odbioru końcowego.  

4. W tym okresie Wykonawca zobowiązany jest na wezwanie Zamawiającego na swój koszt usuwać 

wszelkie wady i usterki na obiekcie będące rezultatem złej jakości przeprowadzonych robót lub 

zastosowanych materiałów.  

5. Zamawiający o wszelkich ujawnionych usterkach i wadach powiadomi Wykonawcę w terminie 5 

dni od dnia powzięcia informacji o ich ujawnieniu.  

6. Wykonawca zobowiązany jest do przystąpienia do usunięcia usterek w ciągu 3 dni od dnia 

doręczenia zawiadomienia o ujawnionych usterkach.   

7. Usunięcie usterek powinno nastąpić w okresie 7 dni od dnia przystąpienia (o którym mowa w 

powyższym  punkcie).  O fakcie usunięcia usterek Wykonawca powiadomi Zamawiającego 

pisemnie.  

8. Jeżeli Wykonawca nie usunie wad w terminie określonym w punkcie 7 bez uzasadnionej 

przyczyny, Zamawiający może zlecić usunięcie ich stronie trzeciej na koszt i ryzyko Wykonawcy.  

W tym przypadku koszty usuwania wad będą pokrywane w pierwszej kolejności z kwoty 

zatrzymanej tytułem zabezpieczenia należytego wykonania Umowy.  

9. Wykonawca zapewnia serwisowanie i przeglądy techniczne urządzeń objętych zamówieniem – w 

okresie obowiązującej gwarancji. Serwis i przeglądy techniczne powinny być prowadzone przez 

podmioty wskazane przez producentów, w terminach uzgodnionych z Zamawiającym lub 

wyznaczonych przez producenta /sprzedawców urządzeń oraz w przypadku konieczności 

stwierdzonej przez Zamawiającego. Serwis  w przypadku stwierdzonej awarii oraz naprawy 

gwarancyjne - obejmują również bezpłatną wymianę uszkodzonych lub zużytych części na 

elementy nowe. Wykonawca zobowiązuje się do zapewnienia serwisu  z czasem realizacji 

maksymalnie do 48 godzin od momentu zgłoszenia awarii w okresie obowiązującej gwarancji 

(przez Zamawiającego lub Użytkownika).  

10. Serwis techniczny oraz przeglądy techniczne zgodne z wymaganiami Zamawiającego oraz 

producenta  w okresie obowiązującej gwarancji, co najmniej raz w roku. 
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1.10 Odbiór Robót 

 

1.10.1 Rodzaje odbiorów robót 

 

Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

− odbiorowi częściowemu, 

− odbiorowi końcowy, 

− odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

1.10.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i 

ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 

poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 

nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia 

o tym fakcie Inspektora nadzoru.  

 

1.10.3 Odbiór częściowy robót 

 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 

robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbiory częściowe robót będą 

dokonywane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz upoważnionego przedstawiciela bądź 

przedstawicieli Zamawiającego. Wykonawca winien zgłaszać gotowość do odbiorów, o których mowa 

powyżej, wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy) z odpowiednim wyprzedzeniem 

umożliwiającym podjęcie działań przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiciela lub 

przedstawicieli Zamawiającego. Odbiory robót zanikających lub ulegających zakryciu będą 

dokonywane bezpośrednio przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy 

(zeszytu budowy). Wykonawca winien zgłaszać gotowość do odbiorów, o których mowa powyżej - 

wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy). Protokoły częściowego odbioru robót, sporządzane 

będą po przeprowadzonych rozruchach instalacji fotowoltaicznej lub solarnej . 

 

1.10.4 Odbiór końcowy robót 

 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości.  Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 

której podstawowy człon tworzą:   

• upoważniony przedstawiciel Wykonawcy;  
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• Kierownik budowy/robót;  

• upoważniony przedstawiciel lub przedstawiciele Zamawiającego;  

• Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.  

 Podstawą zgłoszenia przez Wykonawcę gotowości do odbioru końcowego, będzie faktyczne 

wykonanie wszystkich robót budowlanych, potwierdzone w dzienniku budowy (zeszycie budowy) 

wpisem dokonanym przez Kierownika budowy/robót, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego. 

 Wraz ze zgłoszeniem do odbioru końcowego Wykonawca przekaże Zamawiającemu kompletne 

dokumenty konieczne do odbioru, sprawdzone i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego. 

 Zamawiający wyznaczy i rozpocznie czynności odbioru końcowego w terminie do 7 dni roboczych od 

daty zawiadomienia go o osiągnięciu gotowości Wykonawcy do odbioru końcowego i przedłożenia 

dokumentów, o których mowa powyżej.   

Za datę wykonania przez Wykonawcę przedmiotu umowy, uznaje się datę spisania Protokołu   

Odbioru Końcowego zadania inwestycyjnego.  

W razie nie usunięcia przez Wykonawcę w ustalonym terminie, wad stwierdzonych przy odbiorze 

końcowym, w okresie gwarancji jakości / rękojmi, przy przeglądach gwarancyjnych, Zamawiający jest 

upoważniony do powierzenia ich usunięcia osobom trzecim na koszt i ryzyko Wykonawcy. 

Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 

wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 

projektową. W toku odbioru końcowego robót komisja  zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 

w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 

uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót 

poprawkowych lub uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 

końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 

poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową z 

uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 

bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 

robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

1.10.5 Dokumenty do odbioru końcowego 

 

Dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru końcowego jest sporządzony wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego protokół odbioru końcowego. Do odbioru końcowego Wykonawca 

jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1) dokumentację powykonawczą - dokumentację projektową podstawową z naniesionymi 

zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2) dzienniki budowy, 
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3)  wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej wraz z opracowaniem zestawienia 

kosztów poszczególnych elementów zamontowanych instalacji wg. wskazań Zamawiającego.  

4) protokoły odbioru oraz oświadczenia o braku uwag do przeprowadzonych robót od 

zarządców/Użytkowników budynków, 

5) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu – jeśli dotyczy. 

6) gwarancja. 

 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub 

uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 

 

1.10.6 Odbiór pogwarancyjny 

 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

 

Przepisy prawne i normy 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 

sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie 

zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

Równoważność norm i zbiorowo przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, 

wyposażenie, sprzęt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile 

w kontrakcie nie postanowiono inaczej. 

Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać wszystkich obowiązujących norm, normatywów i innych 

aktów prawnych. W szczególności dotyczy to następujących norm i normatywów: 

1) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 – tekst jednolity Dz. U. 

2006 nr 156 poz. 1118 - wraz z późniejszymi zmianami), 

2) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2006 r. Nr 

164 poz. 1163 - wraz z późniejszymi zmianami), 

3) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz. 717), 

4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

5) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. 

Nr 147, poz. 1229 z późn. zm.). 

6) Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późna. zm.). 
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7) Ustawa Prawo ochrony środowiska (Dz. U.06.129.902 z późn. zm.). 

8) Ustawa o Odpadach (Dz. U.01.62.628 z późn. zm.) 

9)  Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. nr 115, poz. 1229 z późn. zm.) 

10) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, 

poz. 2086). 

11) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego  

(Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 - wraz z późniejszymi zmianami), 

12) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 

2002 r. wraz z późniejszymi zmianami), 

13) Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie określenia rodzajów 

przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań 

związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięcia do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na 

środowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573 - wraz z późniejszymi zmianami), 

14) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów 

hałasu w środowisku (Dz. U. 2004 nr 178 poz. 1841), 

15) Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 września 2005 r. w sprawie kryteriów oraz 

procedur dopuszczania odpadów do składowania na składowisku odpadów danego typu (Dz. U. 

2005 nr 186 poz. 1553 - z późniejszymi zmianami), 

16) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunków, w których 

uznaje się, że odpady nie są niebezpieczne (Dz. U. 2004 nr 128 poz. 1347- z późniejszymi 

zmianami), 

17) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. 

U. 2001 nr 112 poz. 1206- z późniejszymi zmianami), 

18) Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynników 

biologicznych dla zdrowia w środowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracowników zawodowo 

narażonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.  

- z późniejszymi zmianami), 

19) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 września 1998 r. w 

sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych 

(Dz.U.98.126.839- z późniejszymi zmianami), 

20) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w 

sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U.03.121.1139- z 

późniejszymi zmianami), 

21) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w 

sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej 

(Dz.U.03.121.1137- z późniejszymi zmianami), 

22) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 

209,poz. 1779- z późniejszymi zmianami), 
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23) Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. -w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650- z późniejszymi 

zmianami), 

24) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401- z późniejszymi 

zmianami), 

25) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. 

U. Nr 120,poz. 1126- z późniejszymi zmianami), 

26) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 

Nr 198, poz. 2041- z późniejszymi zmianami), 

27) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w 

sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 

zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 

2042- z późniejszymi zmianami), 

28) PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 

29) PN-77/B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem. 

30) PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 

31) PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. Postanowienia ogólne 

32) PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

33) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 

34) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej 

35) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

36) PN-EN 61215 – Moduły fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowań naziemnych. 

Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu lub norma równoważna. 

37) PN-EN 61730 – Ocena bezpieczeństwa modułu fotowoltaicznego (PV) lub norma równoważna. 

38) Wszystkie pozostałe przepisy mające zastosowanie i wpływ na kompletność i prawidłowość 

wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczeństwo użytkowania wraz z trwałością i 

ekonomiką rozwiązań technicznych oraz wpływające na uzgodnienia z Zakładem Energetycznym 

– warunki przyłączenia do sieci energetycznej. 

 

Zgodność z polityką lokalną 

 

Zakres tematyczny przedstawiony w PFU jest w pełni zgodny z obowiązującymi zapisami Miejscowego 

Planu Zagospodarowania Przestrzennego, który obejmuje cały opracowywany obszar. 

 

 

Wymagania dotyczące robót 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 

terenie budowy oraz wszelkie metody użyte przy budowie. 

 

Przekazanie terenu budowy 

 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 

 

Zabezpieczenie terenu budowy 

 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 

zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki 

widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 

bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 

Inspektora nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 

się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

 

Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, podejmować wszelkie uzasadnione 

kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i 

wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i 

innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał 

szczególny wzgląd na: lokalizację wykopów i dróg dojazdowych, środki ostrożności i zabezpieczenia 

przed: zanieczyszczeniem cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem 

powietrza pyłami i gazami, możliwością powstania pożaru. 

 

Ochrona przeciwpożarowa 

 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, 

wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy,                                

w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane 

pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
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Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 

dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do 

robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 

określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są 

szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 

wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na 

użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył 

materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 

jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Wykonawca 

zobowiązany jest do utylizacji odpadów zgodnie z odrębnymi przepisami. Dokumenty potwierdzające 

te czynności stanowią element dokumentacji powykonawczej. 

 

Ochrona własności publicznej 

 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 

jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 

urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca 

bezzwłocznie powiadomi Inspektorem nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.  

 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji 

na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

 

Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 

higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 

socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 

oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wykonawca zapewni posiłki regeneracyjne 

stosownie do czasu trwania robót i temperatur otoczenia. Uznaje się, że wszelkie koszty związane 

z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w 

cenie kontraktowej. 
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Ochrona i utrzymanie robót 

 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zamawiającego. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w 

jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor nadzoru powinien rozpocząć 

roboty utrzymania nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 

Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 

mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile 

w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są 

państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 

odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 

przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 

opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na 

miesiąc przed terminem wbudowania. 

 

 

Inne informacje i dokumenty niezbędne do zaprojektowania robót budowlanych 

 

Dokumentacja techniczna wykonywania instalacji fotowoltaicznych PV oraz instalacji solarnych. 

 

Niniejsza specyfikacja została sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 

września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. 

U. z dnia 16 września 2004). 

Zamawiający informuje iż 

-  sprzedawcą energii elektrycznej jest GOEE Energia Sp. z o.o. z siedzibą w Warszawie, ul. Gwiaździsta 

7c/2 01-651 Warszawa KRS 0000363379 

- dystrybutorem energii jest PGE Dystrybucja S.A. z siedziba w Lublinie, ul. Garbarska 21A KRS 

0000343124. 

 


