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PROGRAM FUNKCIONALNO — UZYTKOWY
,Zaprojektowanie i wykonanie ogniw fotowoltaicznych oraz instalacji solarnej na budynku uzytecznosci publicznej Powiatu Buskiego -
Specjalnego Osrodka Szkolno Wychowawczego dla Niepetnosprawnych Ruchowo w Busku-Zdroju”

1. Czes$c¢ opisowa
1.1 Stownik uzytych pojec

Zamawiajacy - podmiot samorzgdowy — Powiat Buski, ul. Mickiewicza 15, 28-100 Busko — Zdréj ;
Uzytkownik - jednostka podlegta Powiatu Buskiego, Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy dla
Niepetnosprawnych Ruchowo w Busku-Zdroju. Adres 28-100 Busko-Zdréj, ul. Rehabilitacyjna 1.
Inwestycja obejmuje czes$¢ sali gimnastycznej i basenu rehabilitacyjnego,

Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajacego do kontroli i odbierania
dokumentacji oraz robdt budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z Zamawiajgcym.

Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu
o ustawe Prawo zamowien publicznych. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace
projektowe, nastepnie zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem poszczegdlnych
elementéw systemu w warunkach umowy pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajgcym.

System PV -system obejmujacy elementy sktadowe: moduty fotowoltaiczne, inwertery,
rozdzielnice elektryczng n/n, potaczenia elektryczne i komunikacyjne, urzadzenia monitorujgce oraz
pozostate elementy niezbedne do funkcjonowania instalacji.

System solarny - Instalacja solarna jako zespdt kolektoréw stonecznych oraz wszystkich urzadzen
towarzyszacych (niezbednych do prawidlowego funkcjonowania), armatury przewodowej
i zabezpieczajacej, potgczonych ze sobg przewodami rurowymi. Instalacja wypetniona jest czynnikiem
obiegowym i moze by¢ podzielona na cze$¢ zewnetrzng i wewnetrzng. Zewnetrzna czesc instalacji to
wydzielona czes¢ instalacji znajdujaca sie po stronie zewnetrznej przegréd budowlanych budynku.
Wewnetrzna czes¢ instalacji technologicznej to czes$¢ zlokalizowana wewnatrz budynku.

OZE - Odnawialne Zrédfa Energii,

Inwestycja — réwnowazne okreslenie dla : przedsiewziecie, budowa, operacja, roboty, zamierzenie
budowlane, zespét obiektéw moggcych samodzielnie funkcjonowac , obiekt budowlany.

1.2 Cel przedsiewziecia

Celem instalacji OZE na obiekcie uzytecznosci publicznej jest zastosowanie:
1) nowoczesnego systemu PV o wysokiej sprawnosci w celu:

— obnizenia kosztow zakupu energii elektrycznej;

— redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazow takich jak CO, CO, czy
SO, w ilosci proporcjonalnej do ilosci energii elektrycznej uzyskanej ze Zrddta
fotowoltaicznego. Wptywa to korzystnie nie tylko na klimat terytorialny, ale takze na klimat
catego otoczenia jak i kraju.

2) nowoczesnego systemu solarnego wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej na
potrzeby instalacji c.w.u. i basenu rehabilitacyjnego w celu:

- obnizenia kosztéw zuzycia paliwa gazowego na potrzeby c.w.u.

- redukcji zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazéw takich jak CO, CO, czy SO,

w ilosci proporcjonalnej do ilo$ci zaoszczedzonego gazu GZ-50.
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PROGRAM FUNKCIONALNO — UZYTKOWY
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1.3 Opis przedmiotu zamowienia

Niniejszy Program funkcjonalno — uzytkowy w sposéb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane inwestycji realizowanej w trybie ,zaprojektuj iwybuduj’, a wraz z
zatgcznikami stanowi podstawe do sporzadzenia ofertowej kalkulacji i zamoéwienia w trybie przetargu
publicznego w oparciu o Ustawe z dnia 19 stycznia 2004 r. Prawo Zamdwien Publicznych (Dz. U. z
2015 r. poz. 2164 z pdin. zmianami) na kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego wykonanie
kompleksowej dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami,
jak roéwniez wszelkie prace budowlano — montazowe dotyczacych robdét opisanych w niniejszym
opracowaniu.

Przewidziane prace budowlano-montazowe nie beda stanowity zagrozenia dla ochrony srodowiska
i nie bedg przedsiewzieciem majacym szkodliwy wptyw na Srodowisko naturalne. Program
funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez
Wykonawce powinna obejmowaé cato$¢ dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia
przedsiewziecia az do momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie
takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg wazne badz
niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac
konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.
Inwestycja ,Zaprojektowanie i wykonanie ogniw fotowoltaicznych oraz instalacji kolektorow
stonecznych na potrzeby Specjalnego Osrodka Szkolno Wychowawczego w Busku-Zdroju” bedzie
realizowana w ramach Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspdtpracy, Obszaru priorytetowego
,Srodowisko i Infrastruktura”, obszaru tematycznego ,Odbudowa, remont, przebudowa i rozbudowa
podstawowej infrastruktury oraz poprawa stanu $rodowiska” Celu 2 ,Zwiekszenie efektywnosci
energetycznej i redukcja emisji, w szczegdlnosci gazdéw cieplarnianych i niebezpiecznych substancji”
zmierzajgcej do zwiekszenia efektywnosci energetycznej i reedukacji emisji w szczegdlnosci gazéw
cieplarnianych i niebezpiecznych substancji poprzez wprowadzenie systeméw energii.

1.4 0Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Informacje dotyczgce charakterystyki obiektu oparte sg na audycie energetycznym, ktéry stanowi
zatgcznik nr 2 do PFU. Przedmiot zamdwienia obejmuje wykonanie systemu PV oraz systemu
solarnego na nieruchomosci stanowigcej wtasno$¢ Powiatu Buskiego. Budynek nie jest wpisany do
Rejestru Zabytkow.

1) Kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie systemu modutéw fotowoltaicznych,
wytwarzajgcych energie elektryczng. Powstata mikroinstalacja bedzie wytwarzac energie elektryczng
na potrzeby wspomagania instalacji elektrycznej budynku Uzytkownika, tym samym zredukowania
kosztéw zakupu od Operatora Systemu Dystrybucyjnego. W zwigzku z brakiem mozliwosci oddawania
naddatkéw wyprodukowanej energii do sieci, Wykonawca wyposazy instalacje w uktad
zabezpieczajgcy przed wyptywem energii do sieci. System ma by¢ pofaczony z siecig energetyczng
oraz posiada¢ mozliwosé przekazywania do niej nadwyzek energii elektrycznej po zdjeciu blokady.
Wszelkie uzgodnienia z zaktadem energetycznym winny zosta¢ dokonane przez Wykonawce instalacji.
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W zakresie prac instalacyjnych:

¢ montaz konstrukcji pod moduty PV,

e montaz modutéw PV na konstrukgcji,

e utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,

e w przypadku koniecznosci uwzglednienie przebudowy wytacznika gtéwnego pradu w
obiekcie. Granica zakresu robot — do uktadu pomiarowego,

¢ modernizacja rozdzielnicy elektrycznej, w tym montaz zabezpieczen,

* montaz inwerteréw PV,

¢ montaz uktadu automatyki i monitorowania,

e wyposazenie instalacji w uktad zabezpieczajacy przed wyptywem energii do sieci,

e podtaczenia inwerterow modutéw PV do systemu elektroenergetycznego uzytkownika,

¢ wykonanie modernizacji istniejacej instalacji odgromowej jesli bedzie to konieczne ze wzgledu
na lokalizacje modutéw PV,

¢ wykonanie proéb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

e uruchomienie uktadu i regulacje,

¢ szkolenie z obstugi wykonanej instalacji;

W zakresie prac budowlanych

¢ wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzgdzen,

e zamurowanie otworow montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

e wykonanie przepustéw w miejscach przejsé tras kablowych przez sciany, dach lub inne
przeszkody,

e uszczelnienie przepustow i wykonanie przejs¢ ppoz, jesli bedzie to konieczne ze wzgledu
zaprojektowang przez Wykonawce trase kablows,

¢ wykonanie prac majacych na celu doprowadzenie obiektéw do stanu pierwotnego

2) Kompleksowe zaprojektowanie i wiaczenie systemu solarnego w istniejgcy instalacje c.w.u.
podgrzewania wody basenowej. Wykonawca wyposazy instalacje w system zabezpieczajgcy przed
przegrzaniem. Obliczenia przeptywéw nalezy dokona¢ zgodnie z wielkosciami zalecanymi przez
producenta kolektorow. Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. dla istniejgcej instalacji
podgrzewania wody basenu rehabilitacyjnego, wymagany jest uktad sktadajacy sie z:

- kolektoréw stonecznych o powierzchni czynnej min. 40 m2 ( wymagania minimalne)

- zasobnika lub grupy zasobnikdéw dwuwezownicowych z anodg tytanowg o pojemnosci co najmniej
15001,

- grupy pompowe;j solarnej,

- regulatora solarnego,

- zabezpieczenie antyprzepieciowe na zasilaniu grupy pompowej,

- osprzetu i armatury.

Instalacja powinna by¢ dodatkowo wyposazona w osprzet obejmujacy:
- odpowietrznik automatyczny,

- separator powietrza,

- separator zanieczyszczen,
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- naczynie wzbiorcze,

- zawar bezpieczenstwa,

- armature do napetniania instalacji glikolowe;j

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem cisnienia poprzez zawor bezpieczenstwa i naczynie
wzbiorcze dostarczane w pakiecie wraz z grupg pompowa. Wielko$¢ naczynia wzbiorczego, ujetego w
pakiecie, bedzie dobrana na etapie projektowania. W przypadku koniecznosci wykonania
ponadstandardowo rozlegtej instalacji pojemnos¢ naczynia wzbiorczego powinna byé zweryfikowana i
zwiekszona.

3) Bilans energetyczny wykazano w audycie energetycznym jako zatgcznik do niniejszego PFU.

4) Wykonawca powinien zapewni¢ monitoring poszczegdlnych instalacji, mozna zastosowac
wbudowane urzgdzenia stuzgce do monitoringu lub stworzyé¢ system monitoringu. Urzadzenia do
monitoringu majg za zadanie monitorowanie pracy systemu, pod katem sprawnosci, uzyskow,
wartosci napiec i prgddw. Urzadzenie monitoringu umozliwiaé powinno rowniez odczytywanie danych
w sieci internetowej, po zalogowaniu sie na stronie np. producenta urzadzenia. Oprogramowanie
musi gwarantowac mozliwos¢ rozwoju, przenosnosc i utrzymanie aplikacji oraz mozliwosé wspoétpracy
z urzgdzeniami mobilnymi (tablet, telefon komdrkowy). Zastosowany system powinien
wspotpracowad z istniejgcym monitoringiem projektu ,Instalacja systeméw energii odnawialnej na
budynkach uzytecznosci publicznej i domach prywatnych w gminach powiatu buskiego i
pinczowskiego”.

5) W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, wykonawca
sporzadzi projekty techniczno-budowlane obejmujace:

a) projekt wykonawczy z podziatem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w
1 egz. formie elektronicznej -na nosniku elektronicznym - ptyta DVD lub pendrive) dla
systemu solarnego oraz systemu PV;

b) projekt powykonawczy z podziatem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w
1 egz. formie elektronicznej -na nos$niku elektronicznym - ptyta DVD lub pendrive), dla
systemu solarnego oraz systemu PV.

1.5 Opis stanu docelowego

1) Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy do 20 kWp.

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami. Nalezy wykonac
zamontowania falownikéw/inwerteréw dla obstugi modutéw PV, podtgczenia falownikéow/inwerteréow
modutéw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora na potrzeby odbioru i monitoringu
parametrow energii wyprodukowanej przez moduty PV, a takze wykona¢ modernizacje istniejacej
rozdzielnicy gtéwnej dla celéw odbioru energii z modutéw PV. Ponadto po stronie Wykonawcy lezy
przystosowanie instalacji odgromowej do przytgczenia do niej instalacji fotowoltaicznej w taki sposéb,
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aby spetniata ona wymagania norm PN-EN 62305-3 oraz PN-EN 62561-2.

Instalacja fotowoltaiczna musi dawa¢ mozliwosc:

a) zliczania ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej powstatej w zrédle OZE

b) monitorowania przebiegdw produkcji energii w czasie rzeczywistym za pomoca sieci
internetowe;.

Przewiduje sie, ze tgczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie ok. 19 MWh.

2) Przewiduje sie montaz 22 kolektoréw stonecznych o powierzchni absorbera min 40 m2.
Wymagania dla instalacji solarnych dotyczgce parametrow i wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowych:

- wysoka efektywnosc i sprawnosc pracy,

- wysokie bezpieczenstwo eksploatacji,

- powierzchnia absorbera dla pojedynczego kolektora nie mniejsza niz 1,8 m2,

- ukfad hydrauliczny kolektora stonecznego wykonany z miedszi,

- przeprowadzone badania charakterystyki cieplnej i trwatosci kolektora zgodnie z normg europejskg i
polskg PN-EN 12975-1 +Al oraz PN-EN 12975-2 lub réwnowazng (za wyjatkiem badania wg pkt 5.8
normy PN-EN 12975-2;z uwzglednieniem nieobowigzkowego badania odpornosci na uderzenie 5.10) i
procedurg uzyskania europejskiego certyfikatu zgodnosci dla kolektoréw stonecznych Solar Keymark
lub réwnowaznym,

- wspotczynnik sprawnosci optycznej kolektora stonecznego, odniesiony do powierzchni apertury, ng
nie mniejszy niz 0,80,

- temperatura stagnacji kolektora stonecznego wyznaczona zgodnie z dostarczonym certyfikatem,
min. 200°C,

- sztywna konstrukcja wykonana przy zastosowaniu materiatdw odpornych na korozje
i promieniowanie UV z dodatkowg powtoka lakierniczg,

- wszechstronnos¢ montazu na dachach pochytych i ptaskich, na terenie poziomym, dzieki systemom
mocujgcym wykonanych z materiatéw niekorodujgcych ,

- wyposazenie w termostatyczne zawory mieszajgce z funkcjg antyoparzeniowa umozliwiajace

odbidr wody o statej temperaturze,

- zasobnik emaliowany izolowany termicznie sztywng piankg poliuretanowg o grubosci min

50 mm z gwarancjg na 7 lat,

- dostosowanie instalacji do stosowania czasowych przegrzewow zasobnika/kéw - przeciw Lagionella.
- zastosowanie ptynu solarnego biodegradowalnego glikolu propylenowego z inhibitorami korozji

o temperaturze krzepniecia minus (-) 35°C z 5-cio letnig gwarancja,

- instalacja faczaca — rury miedziane lub rury karbowane ze stali nierdzewnej w otulinie

odpornej na temperature pracy a w czesci umieszczonej na zewnatrz budynku w wykonaniu
odpornym na promienie UV oraz zabezpieczone powtoka przeciwwilgociowg i wytrzymatg na
uszkodzenia mechaniczne,

- bezptatne przeglady gwarancyjne w trakcie trwania projektu zgodnie z udzielonymi warunkami
gwarancji na poszczegélne urzadzenia instalacji w okresie 5 lat gwarancji na instalacje, na 14 dni przed
uptywem 5-tetniego okresu gwarancji Wykonawca winien wymienic¢ caty ptyn solarny w instalacji, co
powinno zosta¢ potwierdzone protokolarnie z udziatem Uzytkownika,

- gwarancja dla kolektora stonecznego 10 lat.

Strona 6 z 37



PROGRAM FUNKCIONALNO — UZYTKOWY
,Zaprojektowanie i wykonanie ogniw fotowoltaicznych oraz instalacji solarnej na budynku uzytecznosci publicznej Powiatu Buskiego -
Specjalnego Osrodka Szkolno Wychowawczego dla Niepetnosprawnych Ruchowo w Busku-Zdroju”

1.6 Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do systemu PV

1.6.1 Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbednych pozwolen
na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje,
uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym: z zaktadem energetycznym.

Wymagania formalne:

— Nalezy opracowaé ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego uprawnione
ktore bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéw konstrukcyjnych na
dodatkowe obcigzenia, ktére zostang wywotane przez dobudowanie instalacji PV na
budynkach.

— Projekty wykonawcze nalezy wykonaé w oparciu o Polskie lub Europejskie Normy oraz o
aktualne Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

1.6.2 Wykonanie projektow

Na podstawie Art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013 .
poz. 984) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 40,00 kW zwolnione s3 z obowigzku uzyskania
prawomocnego Pozwolenia na budowe oraz na podstawie Art. 30 pkt. 1 ust. 1 Ustawy brak jest
obowigzku ich Zgtoszenia we wtasciwym terytorialnie urzedzie administracji budowlanej (Starostwo
Powiatowe). Przedsiewziecie nie wymaga rdéwniez przeprowadzenia oceny oddziatywania na
Srodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie z
art. 59 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

Zakres projektu systemu PV:

— Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze (cze$¢ opisowa
z obliczeniami i cze$é rysunkowa) podkonstrukcji stalowej oraz konstrukcji nosnej wraz ze
stelazami aluminiowymi pod moduty PV, inwertery i pozostate elementy instalacji PV wraz
z oswiadczeniem projektanta, potwierdzajgcym mozliwos¢ zastosowania podkonstrukcji
i modutéw na istniejacej konstrukcji budynku badZ jej elementach z uwzglednieniem sit
nacisku oraz sity wiatru.

— Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze (czes¢ opisowa
z obliczeniami i cze$¢ rysunkowa - lokalizacja modutéw, rzut poziomu gdzie bedg urzadzenia,
schemat technologiczny instalacji fotowoltaicznej wraz z wigczeniem do istniejgcych
instalacji) instalacji elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez moduty PV oraz
podtgczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynku.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgca uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen i w specjalnosciach:

— konstrukcyjno-budowlanej;

— instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
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1.6.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej instalacji modutéw PV dla wskazanych lokalizacji obiektéw w zatgczniku nr 1 do
niniejszego PFU. Kierunek i kat nachylenia modutdéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwié
optymalng prace uktadéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od nastonecznienia, przy
dostepnej powierzchni dachdw, lub innej lokalizacji.

Projekt nalezy tak wykonaé, aby instalacje fotowoltaiczne mozina byto wykonywaé bez
przestojow w pracy budynkéw uzytecznosci publicznej. Projekty powinny zawieraé wpiecie instalacji
modutéow PV w istniejaca instalacje elektroenergetyczng. Projekty powinny obejmowaé niezbedne
obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszystkie
wymagane prawem oswiadczenia. Projekty powinny zawiera¢ obliczenia symulacyjne efektu jaki
wnosi zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna w programie komputerowym (np. POLYSUN lub
réwnowaznym). Wynik przedmiotowych obliczert symulacyjnych winien potwierdzac osiggniecie przez
instalacje efektu ekologicznego okreslonego w audycie energetycznym odpowiednio dla danego
budynku. Projekty konstrukcji wsporczej paneli powinny zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty
oraz obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem.

Zamawiajacy przewiduje montaz modutdw PV na dachach budynkéw, dlatego opracowanie
projektu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych badan, ekspertyz oraz inwentaryzacji, ktére
potwierdzg mozliwos¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu. W przypadku braku
mozliwosci lokalizacji modutéw PV na dachu budynku, Zamawiajgcy dopuszcza inng lokalizacje (np. na
gruncie), przy czym dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ rozwigzanie konstrukcyjno-
montazowe dla takiej lokalizacji. W takim przypadku projekt takie powinien zawieraé czesé
konstrukcyjng sporzagdzong przez uprawnionego Projektanta branzy konstrukcyjno-budowlane;.

Wykonanie projektu elektrycznego i AKPiA

Projekty powinny zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli PV.

Zaprojektowany uktad sterowania/monitorowania powinien zapewniaé:

— Kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami ACi DC,

— pomiar energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu
uruchomienia instalacji modutéw PV, archiwizacje danych pomiarowych oraz ich
wyswietlania na stanowisku komputerowego sterowania i wizualizacji (system archiwizacji
danych pomiarowych powinien umozliwi¢ zbieranie i przechowywanie danych dot. wielkosci
produkcji w catym okresie gwarancji instalacji. System powinien umozliwi¢ odczyt danych w
okresach co najmniej rocznych),

— wyswietla¢ dane z wybranych pomiaréw na portalu internetowym.

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy powinna by¢ mozliwa do odczytania
zardwno na stronie www jak i za pomocg dedykowanej aplikacji mobilne;j.

Wykonanie projektéw konstrukcji stalowej i aluminiowej pod panele PV
Projekty powinny zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidiowego wykonania
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konstrukcji mechanicznej pod montowane panele PV.

1.6.4 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz oraz
zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem pozwolenia
w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutéw PV  w zakresie zgodnym
z dokumentacjg. Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji projektowej uzyska na wtasny koszt
wszelkie niezbedne warunki techniczne, pozwolenia i zgody w przypadku koniecznosci ich uzyskania.

1.6.5 Wymagania stawiane urzgdzeniom

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

- montaz konstrukcji pod moduty PV,

- montaz modutéw PV na konstrukcji,

- utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,

- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

- montaz inwerteréow PV,

- montaz uktadu automatyki,

- uziemienie instalacji fotowoltaicznej oraz ogranicznikdéw przepie¢ (R<10Q),

- dostosowanie instalacji odgromowej do przytgczenia instalacji fotowoltaicznej,
- wykonanie prob instalacji, pomiaréw oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie ukfadu i regulacje,

- szkolenie obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzgdzen,

- zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

- wykonanie przepustéw w miejscach przejsé tras kablowych przez Sciany, dach lub inne przeszkody,

- uszczelnienie przepustéw i wykonanie przejs¢ ppoz, jesli bedzie to konieczne ze wzgledu
zaprojektowang przez Wykonawce trase kablows,

- wykonanie niezbednych robot ziemnych w przypadku koniecznosci prowadzenia kabli w gruncie

- wykonanie fundamentéw niezbednych do posadowienia modutéw PV zlokalizowanych na gruncie

— odtworzenie uszkodzonych wypraw i elementéw dachéw.

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzgledni¢ urzadzenia,
ktére umozliwig swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych przez inwestora (uzyskanie
energii okoto 19 MWh rocznie).

Wszystkie urzadzenia powinny posiadaé certyfikaty wydane przez laboratoria notyfikowane przez
Komisje Europejska.

Proponowane parametry modutéw PV :
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W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac¢ moduty polikrystaliczne. Moduty powinny by¢
w miare mozliwosci instalowane na stronie potudniowej aby maksymalizowaé¢ uzysk energii. Moduty

fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie co najmniej parametrami o nastepujgcych wartosciach:

1. w standardowych warunkach testowych:

- Typ ogniw : polikrystaliczne
- Moc P max (Wp) minimum 265 Wp
- Wspodtczynnik sprawnosci modutu minimum 16,0 %
- Napiecie przy P nax minimum 31V
- Prad przy P minimum 8,4 A
- Napiecie jatowe V. minimum 38,00 V
- Prad zwarciowy minimum 8,9 A
- Tolerancja mocy réwna -0/+5Wp

2. wspotczynniki temperaturowe:

- Wspodtczynnik temperatury dla P . maksimum -0,42 %/ °K
- Wspotczynnik temperatury dla | maksimum +5,0mA/ °K
- Wspotczynnik temperatury dla V maksimum -120 mV/ °K

4. Warunki eksploatacji:

- Maks. napiecie systemu (V) réwne 1 000 Vp

- Temperatura robocza réwna -40°C do +85°C
- Maksymalne obcigzenie statyczne/mechaniczne minimum 5400 Pa

- Odpornos¢ na gradobicie minimum |IEC 61215

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

12 letnia gwarancja na produkt, 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc max. 3% spadek w
pierwszym roku i max. spadek w nastepnych latach 0,7% przez okres 25 lat. Moduty powinny by¢

produkcji europejskie;.

Moduty powinny posiadaé certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730, a producent powinien posiadaé
certyfikaty jakosci takie jak: ISO 9001:2008, 1ISO 14001:2004, BS OHSAS 18001:2007.

Proponowane parametry inwerteréw DC/AC
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W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwertery majgce na celu przetworzenie pradu
statego produkowanego przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny zgodny z parametrami sieci
elektroenergetycznej. Dobdr inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany powinien
by¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Moc inwertera w stosunku do mocy paneli fotowoltaicznych
powinna zawieraé sie w zakresie 85% -120%. Projektant w doborze inwertera powinien kierowac sie
odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzadzen systemu, a takze parametrami indywidualnymi
dla kazdej instalacji fotowoltaicznej (lokalizacja, azymut, kat nachylenia modutéw, zmienne warunki
nastonecznienia lub okresowe zacienienie).

Obudowa inwertera powinna charakteryzowac sie stopniem szczelnosci IP65, zgodnie z normg PN-EN
60529:2003 i zapewnia¢ ochrone przed dostepem do czesci niebezpiecznych, ochrone pytoszczelng
oraz ochrone przed strugg wody (12,5 |/min) lang na obudowe z dowolnej strony.

Urzadzenia powinny pracowacd z petng wydajnoscig w zakresie temperatur od -25°C do +60 °C.
Inwertery powinny zosta¢ wyposazone w system umozliwiajgcy pomiar izolacji w czesci DC,
pozwalajagcy wyeliminowac uszkodzenia w okablowaniu paneli fotowoltaicznych, jak réwniez w
samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Urzgdzenie powinno by¢ wyposazone
w ochrone przed zamiang polaryzacji DC, zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC, a takze jednostke
monitorowania parametrow sieci publicznej w trybie ciggtym oraz wytgcznik pradu réznicowego na
wszystkich biegunach (RCMU).

Z uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich lub okresowe zacienienie,
wszystkie falowniki powinny byé wyposazone w algorytm zapobiegajacy lokalnym odczytom punktu
mocy maksymalnej w charakterystyce pradowo-napieciowej zainstalowanych modutéw, wyszukujgc
tym samym rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w catym stringu.

Inwertery powinny by¢ produkcji europejskiej oraz posiada¢ gwarancje producenta na okres 10 lat,
aby zapewni¢ trwatosc i zywotnos¢ instalacji fotowoltaicznych.

Wymagana minimalna sprawnosc¢ inwerterow wynosi: 98,0 %.

Wymagane certyfikaty/dokumenty:

Deklaracja zgodnosci WE

Deklaracja zgodnosci na kompatybilnosé elektromagnetyczng zgodna z obowigzujgca dyrektywg
2004/108/WE

Deklaracja zgodnosci z obowigzujaca dyrektywa niskonapieciowg 2006/95/WE

Certyfikat zgodnosci z normg EN 50438
Deklaracja kompatybilnosci elektromagnetycznej

e Dlainstalacji o mocy >5kWp

STRONA DC:

Maksymalne napiecie wejsciowe — 1000V

Znamionowe napiecie wejsciowe — min. 580V

Minimalne napiecie wejsciowe - 150V

Liczba wejs¢ MPP —min. 3, ale dla instalacji o mocy powyzej 17 kWp - min. 4
Wbudowany roztgcznik DC

STRONA AC:
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Napiecie znamionowe AC - 400V

Zakres napiecia znamionowego - 180V-280V
Czestotliwosc sieci AC - 50Hz

Liczba zasilanych faz - 3

Wspodtczynnik przesuwu fazowego - 0,80,8

Zdolnos¢ kompensowania mocy biernej w ciggu dnia

OGOLNE DANE TECHNICZNE:

Kategoria przepieciowa wg. IEC 60664-1 - |l|
Klasa ochronnosci wg. IEC 62103 - |

Poziom emisji hatasu - <55dB

Zuzycie energii nocg - 1W

Przytacze DC — IP65 (np. MC4)

Komunikacja Ethernet

Monitorowanie instalacji przez portal internetowy

Proponowane parametry kabli do paneli PV
— kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,
— kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
— temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,
— kable powinny by¢ podwdjnie izolowane,
— kable powinny posiadac izolacje na napiecie state min 1600 VDC.

1.7 Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do systemu solarnego

1.7.1 Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbednych pozwolen
na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje,
uzgodnienia oraz ekspertyzy, jesli zaistnieje taka potrzeba.

Wymagania formalne:

Nalezy opracowac ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego uprawnione ktére bedzie
miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéw konstrukcyjnych na dodatkowe obcigzenia
ktére zostang wywotane przez zamontowanie instalacji solarnej na budynkach wraz z osSwiadczeniem
projektanta, potwierdzajgcym mozliwos¢ zastosowania podkonstrukcji i paneli solarnych na istniejacej
konstrukcji budynku badz jej elementach z uwzglednieniem sit nacisku oraz sity wiatru.

Projekty wykonawcze nalezy wykona¢ w oparciu o Polskie lub Europejskie Normy oraz o aktualne
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

1.7.2 Wykonanie projektéow

Na podstawie art. 29 ust. 2 pkt 15 w zw. z art. 30 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz. U. z 2013 r. poz. 984) instalacje solarne na budynkach zwolnione sg z obowigzku uzyskania
prawomocnego Pozwolenia na budowe oraz brak jest obowigzku ich Zgtoszenia we wtasciwym
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terytorialnie urzedzie administracji budowlanej (Starostwo Powiatowe). Przedsiewziecie nie wymaga
réwniez przeprowadzenia oceny oddziatywania na Srodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia
oceny oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 3 paZdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
$rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

Zakres projektu systemu solarnego:

— Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze (cze$¢ opisowa z
obliczeniami i cze$¢ rysunkowa) podkonstrukcji stalowej oraz konstrukcji nosnej wraz ze
stelazami aluminiowymi pod panele solarne.

— Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze (cze$é opisowa z
obliczeniami i czes¢ rysunkowa - lokalizacja paneli, rzut poziomu gdzie bedg urzadzenia i
zbiornik, schemat technologiczny instalacji solarnej wraz z wtgczeniem do istniejgcych
instalacji) instalacji solarnej oraz podfgczenia instalacji do instalacji wewnetrznych
budynku (woda basenowa, cwu, zw).

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen i w specjalnosciach:

— konstrukcyjno-budowlanej;

- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.

1.7.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa powinna obejmowac zakres ujety w Rozporzadzeniu z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 roku
poz. 1129) oraz zostac sporzgdzona na podstawie obowigzujgcych norm i przepisow. Dokumentacja
projektowa powinna zawieraé¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania zadania
inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowa sktadajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki
pogladowe i montazowe oraz inne wymagane dokumenty np. uzgodnienia. Wykonawca przy
wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany we wifasnym zakresie do weryfikacji
przekazanych przez Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o zauwazonych w nich
wystepujacych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego. Dane techniczne do
opracowania dokumentacji projektowej instalacji solarnych, dotyczace budynku i jego wyposazenia,
Wykonawca pozyskuje z wtasnych pomiardow.

Dokumentacja projektowa, powinna byé opracowana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu,
ktéoremu ma stuzyé. W przypadku koniecznos¢ uzyskania pozwolenia na budowe lub dokonania
zgtoszenia robdt nalezy wykona¢ dokumentacje w 5 egz. W przypadku braku takiej koniecznosci-
nalezy wykona¢ dokumentacje w 3 egz.

Zakres kazdego opracowania projektowego na wykonanie instalacji solarnej powinien zawierac, co
najmniej:

- kompletny schemat ideowy instalacji solarnej z zaznaczonym miejscem do wpiecia istniejgcej lub
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wykonywanej przez wtasciciela budynku instalacji c.w.u., oraz projektowanym podtgczeniem do
zasobnika c.w.u. - innego Zrédta ciepta,

- kompletny schemat instalacji solarnej, zawierajgcy réwniez schemat procesu i oprzyrzgdowania dla
réznych czesci systemu,

- cze$¢ opisowa do ww. schematu ideowego okreslajgcy: orientacje dachu (azymut) i kgt pochylenia
dachu, opis rodzaju dachu i jego konstrukcji, opis pokrycia dachowego, orientacje kolektoréw
stonecznych (azymut) i kat pochylenia kolektorow wzgledem poziomu oraz elementy instalacji
solarnej wystepujgcej w schemacie ideowym, ze szczegélnym uwzglednieniem wezta solarnego,

- wykaz urzadzen instalacji solarnych ze specyfikacjg techniczng urzadzen,

- wykaz pozostatych elementow projektowanej instalacji solarne;j.

Przed przekazaniem dokumentacji projektowej Zamawiajagcemu, dokumentacja winna zostaé
uzgodniona z osobg uprawniong do jego/ich reprezentowania oraz z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

1.7.4 Wymagania stawiane urzgdzeniom

Roboty budowlane polegajg na:

- montazu zasobnikdw c.w.u. na postumentach lub wspornikach poziomujgcych,

- montazu ptaskich kolektoréw solarnych na konstrukcji przeznaczonej do wyznaczonego miejsca
zamontowania: dachu, elewacji lub w szczegélnie uzasadnionych przypadkach w innym miejscu Scisle
zwigzanym z budynkiem mieszkalnym, tj. np. na gruncie, obok budynku, wg. wytycznych Wykonawcy
- montazu instalacji rurowych miedzy kolektorami, a zasobnikami, montazu instalacji w obrebie
budynku,

- wykonaniu izolacji termicznych instalacji,

- wykonaniu dodatkowego zabezpieczenia instalacji rurowych przebiegajacych w gruncie w przypadku
kolektoréw posadowionych na fundamentach z uwzglednieniem bezpieczenstwa eksploatacji i
uzytkowania,

- montazu czujnikdw temperatury w kolektorach z zabezpieczeniem ich przed przedostawaniem sie
wody i wilgoci do kapilary i zbiornikach c.w.u.,

- montazu instalacji do pomp solarnych,

- ptukaniu i odpowietrzaniu oraz przeprowadzeniu préb szczelnosci catej instalacji solarnej,

- podtaczeniu do wykonanych instalacji solarnych (zasobnika wody) istniejgcych Zrédet ciepta w celu
zbilansowania ciepta niezbednego do przygotowania c.w.u. Roboty polegajace na wpieciu instalacji
solarnej do istniejgcej instalacji przeprowadzi Wykonawca wraz z robotami koniecznymi dla
sprawnego dziatania instalacji.

- napetnieniu instalacji czynnikiem solarnym,

- zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu automatyki,

- przeszkoleniu uzytkownikdéw solarnego systemu grzewczego z zakresu uzytkowania, eksploatacji i
bezpieczenstwa,

- przekazaniu kart gwarancyjnych urzadzen i potwierdzenie odbioru w protokole odbioru instalacji
solarnej,

- wypetnieniu i zatynkowaniu otworéw oraz czesci tynkdw naruszonych na skutek prowadzenia
przewodow instalacji solarnej i wykonanie przejs¢ ppoz, jesli bedzie to konieczne ze wzgledu
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zaprojektowang przez Wykonawce trase kablowg

- odtworzeniu uszkodzonych wypraw, w tym pochodzgcych z materiatéw ceramicznych,

- montazu urzadzen i rozwigzan zapobiegajgcych uszkodzeniu instalacji w wyniku przegrzania instalacji
oraz jej elementéw w okresie standw postojowych podczas silnego nastonecznienia (np. zanikiem
pradu) oraz mrozéw.

- pozostatych pracach niezbednych do uznania przedmiotu zamdwienia jako kompletne dzieto, ktére
moze zosta¢ poddane odbiorowi.

Do wykonania robdét budowlanych Wykonawca zapewnia dostarczenie kompletnych urzadzen,
materiatéw i odczynnikéw niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamdwienia.

Uzyte do realizacji zamowienia urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe (muszg mieé date produkcji z
roku ich wbudowania lub roku poprzedzajacego wbudowanie). Wszystkie urzadzenia danego typu
powinny pochodzié¢ od jednego producenta i stanowi¢ jeden model. W przypadku, gdy producent
zaprzestat dziatalnosci albo produkcji danego asortymentu, dopuszcza sie zastosowanie urzadzen o
takich samych parametrach (badz lepszych) wymaganych w SIWZ.

Wykonawca zapewni wykonanie niezbednych robét budowlanych, adaptacyjnych, naprawczych
(okreslonych na etapie prac projektowych po przeprowadzeniu inwentaryzacji przez Projektanta z
uprawnieniami konstrukcyjno-budowlanymi) towarzyszgcych montazowi kolektoréw i wykonaniu
instalacji (w tym m.in. przygotowanie powierzchni dachowej przeznaczonej do posadowienia
kolektoréw stonecznych, a jesli zajdzie potrzeba - w oparciu o ocene stanu technicznego
stropodachu/dachu budynku - jego remont, montaz konstrukcji pod kolektory, barierek
zabezpieczajgcych na dachu, podestéw drewnianych).

WSszystkie wyroby (urzadzenia, materiaty, odczynniki), ktore zostang uzyte do wykonania robot
budowlanych winny posiada¢ niezbedne dokumenty dopuszczajace je do obrotu zgodnie z art. 10
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z
pdzniejszymi zmianami) oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (
tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. poz. 883 ze zmianami) oraz rozporzadzen wykonawczych do ww.
ustawy.

Montaz kolektoréw stonecznych na zaprojektowanej konstrukcji.

Menu urzadzen i instrukcje obstugi bedg opracowane w jezyku polskim.

Wykonanie rurarzu i pofgczen hydraulicznych, armatury towarzyszacej, izolacji termicznych oraz prac
zabezpieczajacych.

Zaktada sie, ze pomieszczenia w ktérych bedzie lokalizowana armatura instalacji solarnej, beda
wyposazone w instalacje: wodociggowa, elektryczna i c.0. Wtaczenie do tych instalacji z ewentualng
ich rozbudowg ( np. wykonanie dodatkowych gniazd elektrycznych, podtgczenie gérnej wezownicy
zbiornika do instalacji c.0.) lezy po stronie Wykonawcy. W przypadku braku instalacji
w pomieszczeniu, doprowadzenie wymaganych instalacji lezy po stronie Uzytkownika - rozwigzania te
powinny by¢ przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Zamawiajacy informuje réwniez, ze cisnienie wody wodociggowe] jest zgodne z obowigzujgcymi
normami. W przypadku jesli uktad solarny pracuje przy dopuszczalnym mniejszym niz maksymalne
dopuszczalne cisnienie wody wodociggowej, zabezpieczenie tego uktadu poprzez zastosowanie
reduktora lezy po stronie Wykonawcy.

Wszystkie materiaty budowlane przez dostarczeniem na obiekt podlegajg zatwierdzeniu przez
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Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego oraz biezgcym badaniom na terenie budowy. Wykonawca
zapewni na swdj koszt niezbedne urzadzenia, instrumenty potrzebne do wykonania prdbek i zbadania
jakosci, uzytych materiatéw oraz dostarczy wymagane prébki materiatéw. Miejsca do pobrania préobek
i przeprowadzenia badan wskazuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w porozumieniu z
Zamawiajgcym.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie prowadzenia robot do przeprowadzenia na
swoj koszt dodatkowych préb i badan, ktére majg na celu potwierdzenie jakosci wykonywanych lub
wykonanych robét, w tym montowanych lub zamontowanych urzgdzen (np. kolektoréow stonecznych)
— zlecajac przeprowadzenie préb i badan wybranym jednostkom badawczym lub specjalistycznym
laboratoriom. W przypadku, gdy ww. badania wykazg, ze jako$¢ urzadzen, materiatdw nie jest zgodna
z ofertg Wykonawcy i wymaganiami postawionymi przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych,
to Wykonawca jest wéwczas zobowigzany do zrefundowania Zamawiajgcemu wydatkdw poniesionych
na te préby i badania, oraz do ponownego wykonania robdt w sposdb zgodny z wymaganiami
Zamawiajgcego.

Uruchomienie techniczne podtgczonych instalacji.

Wykonawca przystgpi do wykonywania robét budowlanych po:

- odbiorze dokumentacji projektowe]j przez Zamawiajgcego, dotyczacej wykonania instalacji solarnej,
- przekazaniu przez Zamawiajgcego terenu prowadzenia robét budowlanych (budowy).

Wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej (wraz z kosztorysem powykonawczym).
Serwis techniczny oraz przeglady techniczne zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego oraz producenta
w okresie obowigzujgcej gwarancji - corocznie (w stoneczny dzien lata) polegajgcy na sprawdzeniu
catosci instalacji tzn.:

- stanu kolektoréw,

- ci$nieniu w instalacji,

- regulacji przeptywéw,

- regulacji automatyki sterujacej,

- badaniu wtasciwosci ptynu solarnego (tj. odpornosci na zamarzanie, wtasciwosci absorpcji oraz
oddawania ciepta),

- jednokrotna wymiana ptynu solarnego po 5 latach eksploatacji — na 14 dni przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

1.8 Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych

Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajgce
odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci, oraz winny by¢ wyprodukowane nie wczesniej niz w 2016
roku.

Wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
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niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Materiaty i
sprzet mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag, za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, programem
funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego
poprawione na wiasny koszt. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw BHP iodpowiednio
zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robdt budowlanych.

Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos badania, nalezy
stosowaé wytyczne krajowe lub inne  procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystgpieniem do pomiaréow i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na piSmie do akceptacji. Wszystkie koszty
zZwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi Wykonawca.

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
— odbidr czesciowy,
— odbidr koncowy,

Odbidr czesSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla instalacji zakonczonych i
przeprowadza sie go w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego w tym w zakresie
przekazania wymaganej dokumentacji. N a okolicznos¢ dokonania  odbioru
czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdt, zgodnosc
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonaé odbioru czesciowego.

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
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jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koricowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz
Inwestora. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego robdt jest Protokdt Korncowego
Odbioru.

Do odbioru koncowego/cze$ciowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:
— dokumentacje powykonawczg - tj. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowaq, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
— ustalenia technologiczne,
— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw
— dokumenty niezbedne do dokonania zgtoszenia przytaczenia do sieci elektroenergetycznej
wykonanej mikroinstalacji

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robdét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Wymagania dotyczace szkolenia obstugi
Szkolenie obstugi z zamontowanych urzadzen, instalacji oraz zasad poprawnej bezpiecznej
eksploatacji konserwacji dla pracownikéw Zamawiajgcego/Uzytkownika.

1.9 Koncepcja systemu OZE

Przedstawione opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma stuzy¢ dla wykonania zamdwienia
zgodnego z procedurg Ustawy prawo zamoéwien publicznych projektéow branzowych (elektryczny,
sanitarny, konstrukcyjny) przez uprawnionych do tego celu projektantow.

Wg wytycznych inwestora, dotyczgcych srodkow pienieznych przeznaczonych na realizacje projektu
oraz wskazanych parametréow systemu solarnego i systemu PV zostat zaprojektowany system
uwzgledniajgcy powyzsze zatozenia.

Danymi wyjsciowymi sg moce oraz zaktadane efekty ekologiczne podane w audycie energetycznym
stanowigcym zatgcznik do PFU.

W przypadku koniecznosci modernizacji istniejgcej instalacji elektrycznej w zakresie niezbednym do
wiaczenia w nig mikroinstalacji, modernizacje takg przeprowadzi Wykonawca w ramach przedmiotu
zamowienia.

Strona 18 z 37



PROGRAM FUNKCIONALNO — UZYTKOWY
,Zaprojektowanie i wykonanie ogniw fotowoltaicznych oraz instalacji solarnej na budynku uzytecznosci publicznej Powiatu Buskiego -
Specjalnego Osrodka Szkolno Wychowawczego dla Niepetnosprawnych Ruchowo w Busku-Zdroju”

1.9.1 Wymiarowanie systemu PV

Usytuowanie modutéw PV

W celu zapewnienia jak najwiekszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego, przyjeto utozenie
modutéw na systemie montazowym pod katem okoto 35° do poziomu, przy zachowaniu
odpowiednich odstepéw technicznych pomiedzy nastepujgcymi po sobie. Takie usytuowanie
zapewnia prace instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem na jak najwieksze uzyski w porach
wiosenno-letnio-jesiennych, przy minimalnych stratach uzyskéw podczas pracy w okresach zimowych.
Ustalenie granicznego kata zacienienia (ang. Shading limit angle) na poziomie 20° powoduje, ze
jedynie na przetomie grudnia — gdy storice jest nisko na horyzoncie — dolne partie modutéw
umieszczone na systemie montazowym, sg zacienianie poprzez poprzedzajace je rzedy. dolne rzedy
modutow krétkotrwale sie zacieniajg. Ma to jednak znikomy wptyw na uzyski energii elektrycznej.

Moduty fotowoltaiczne

Dla planowanej instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne o mocy 265 Wp.

Nominalna moc modufu fotowoltaicznego jest podawana przy temperaturze ogniwa 25°C
i naswietleniu 1000 W na 1 m?, tak wiec przy wysokiej temperaturze otoczenia i matym
nastonecznieniu, jego wydajnos¢ spada.

Inwerter

W celu zapewnienia prawidtowe] pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostang inwertery ktére
zostang zamocowane pod konstrukcjg montazowgq systemu fotowoltaicznego lub wewnatrz budynku,
we wskazanym pomieszczeniu gospodarczym. Ze wzgledu na ich mate wymiary oraz wage nie wptyng
na dodatkowe obcigzenia na poszycie dachowe oraz stopien ochrony IP65 dopuszcza ich prace na
otwartej przestrzeni.

System montazowy

Materiat wykonania - minimum:

ocynkowany profil stalowy 30x30x3,0 mm — rama wsporcza dla podkonstrukcji, aluminiowy profil
wsporczy,

Sruby z tbem szesciokgtnym lub teowe M10x25 A2

nakretki M10 A2

klemy dociskowe wykonane z aluminium.

Przed zastosowaniem systemu montazowego, osoba z wskazanymi uprawnieniami powinna dokonaé
obliczen konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych dachéw. Przy obliczeniach wytrzymatosciowych,
oprdcz wagi konstrukcji montazowej systemu PV, pod uwage nalezy wzig¢ wszystkie inne czynniki
mogace wptyngc¢ na obcigzenie, np.: opady $niegu, ciezar ludzi, ciezar sprzetu budowlanego, ciezar
wigzek kablowych.

Przewody solarne
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Pofaczenie poszczegdlnych rzedéw modutéw fotowoltaicznych do falownika powinna zostaé
zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych
o odpowiednim przekroju 2yt roboczych. Zostang one dobrane pod wzgledem obcigzalnosci prgdowej
dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napie¢. Kable faczace
poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) bedg mocowane do
konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi. Zastosowane zostang takze
koryta kablowe, w ktérych zostang utozone zaréwno przewody DC jak i AC. Na koricach przewoddw,
przytagczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobi¢ ztgczki, natomiast na korcach
przewodow podtaczanych do inwertera, nalezy zarobié ztgczki dostarczone od producenta inwertera.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy sprawdzi¢ konieczno$¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm. Przy
koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN
62305-3, PN-EN 62561-2.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaiczne;j

Zastosowany inwerter uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, jednak z
uwagi na fakt wykonywania instalacji w budynkach uzytecznosci publicznej wymagane jest
zastosowanie wytgcznikéw rdéznicowo-pragdowych o odpowiednio dobranym pradzie znamionowym
oraz pradzie réznicowym 2100maA.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaiczne;j

Ochrone przeciwprzepieciowy instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ zaréwno po stronie DC jak i AC, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz dobrg praktyka.

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Do zaciskdéw AC inwertera nalezy podtaczyé kabel stuzgcy do przesytu wyprodukowanej energii i
przytaczy¢ go do istniejacej rozdzielni elektrycznej danego budynku. Przekrdj kabla powinien by¢
dobrany w taki sposéb, aby straty wynikajace ze spadku napiecia nie przekroczyty 1%.

Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej wykonaé zgodnie z warunkami przytgczeniowymi
wydanymi przez operatora energetycznego.

1.9.2 Wymiarowanie systemu solarnego

W sktad systemu wchodzg nastepujgce elementy:

- Instalacja solarna, wykorzystujgca zaproponowane kolektory stoneczne do podgrzewania wody
uzytkowej,

- Rurociagi i izolacje cieplne,

- Automatyka i sterowanie.

- Wybranym typem kolektora dla celéw projektu jest kolektor ptaski. Kolektor powinien zapewnic
wszechstronno$¢ montazu na dachach pochytych i ptaskich.
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Gtéwnym elementem jest absorber energii stonecznej wykonany z miedzi dobrze przewodzacej
ciepto. Metal ten pokryty ma by¢ substancjami tworzgcymi jego powtoke. Takg warstwg moze byc
wysokoselektywna warstwa zwigzkow tytanu napylane w prézni metoda elektrostatyczng. Zapewnic
to ma wysoki wspdtczynnik absorpcji promieniowania stonecznego oraz bardzo niskie wspoétczynniki
emisji promieniowania cieplnego. Przezroczysta pokrywa (szyba solarna) musi by¢é wykonana ze szkta
hartowanego zwiekszonej przenikalnosci promieni UV, odpornego na nagte zmiany temperatury oraz
odporne na gradobicie zgodnie z normg PN-EN 12150. Dopuszcza sie zastosowanie absorbera
wykonanego z aluminium pod warunkiem taczenia aluminiowej ptyty absorbera z miedzianym
orurowaniem metoda spawania laserowego.

Kolektor powinien mie¢ sztywng konstrukcje wykonang przy zastosowaniu materiatéw odpornych na
korozje i promieniowanie UV z dodatkowa powtoka lakiernicza. Rama obudowy kolektora powinna
by¢ aluminiowa, malowana proszkowo lub anodowo. Izolacja i obudowa powinny byé skonstruowane
w sposdb minimalizujacy straty ciepta do otoczenia. Jako izolator nalezy zastosowaé wetne mineralng
lub poliuretan.

Fodstawowe wymagane parametry kolektora:

Dpis wymagan Parametry wymagane
Czesc I
Wialkoss 3

1,8 m

- wymiagana minimalna powierzchnia absorbera

Parametry pokrycia absorbera:

9504 +/- 20
- minimalny wspotczynnik absorpgi
=y wEpeTeEynnE SRR 5% +/- 2%
- maksymalmy wepdtczyninik emisji
Czesc I
Sprawnosc )
mim.20%

- optyczna odnissiona do powierzchni apertury(ng)
Wepdlczynnik strat ciepla
- miaks. Wspdlczynnik strat ciepla liniowy (a,)
-maks. Wspdlczynnik strat ciepla kwadratowy {a2)
Lulb

maks. 3,8W/m” K
maks. 0,03 W/im® K

Sprawnosc

Sprawnosc chwilowa rzeczywista (1)) wyliczona na podstawie wzornu:

a; XAT a, XAT?

mim. B5,20%
Gdzie:
1] - sprawnost chwilowa rzeczywista

Ty - sprawnost optycana odniesiona do powiarzchni apertury
A& T- réZnica temperatury (absorber-otoczenie) nalezy przyiac- 30 stopni
E, — nastonecznienie, nalezy prayjac- 1000 W/m®
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Prawidtowa budowa kolektora wraz z wykorzystaniem materiatéw odpornych na korozje musi
zapewnic¢ dtugg zywotnos¢ (min 25 lat) oraz wysoka sprawnosc i wydajnosé energetyczng.

Kolektory stoneczne powinny spetnia¢ wymagania norm:

- PN-EN 12975-1+A1:2010 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne lub normy réwnowaznej.

- PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Czes¢ 2:
Metody badan.

- PN-EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory stoneczne. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne lub normy réwnowaznej.

- Europejski znak jakosci i bezpieczenstwa Solar Keymark lub rownowazny.

Parametry techniczne kolektoréw powinny by¢ potwierdzone badaniami wykonanymi przez
niezalezne akredytowane jednostki badawcze i potwierdzone stosownymi certyfikatami.

Nalezy zastosowac kolektory stoneczne: ptaskie. Szczegétowe dane techniczne i rozwigzania nalezy
zamiesci¢ w dokumentacji projektowej instalacji solarnych. Kolektory muszg posiadac zaswiadczenia
podmiotu uprawnionego do kontroli jakosci potwierdzajgcego, ze oferowane kolektory stoneczne
przeszty badania potwierdzajgce ich petng zgodnosc¢ z zakresem normy PN-EN 12975-1+A1:2010 (lub
réwnowazng normg) wedtug metodyki badan ujetej w normie PN-EN 12975:2 (lub réwnowaznej
normie), a zaswiadczenie to potwierdza, ze:

- do badan losowo pobierane byty urzadzenia z linii produkcyjnej w zaktadzie producenta,

- prawidtowos¢ zaswiadczenia weryfikowana jest poprzez losowe pobieranie urzadzen do badan na
zgodnos$¢ z norma przez caty okres obowigzywania zaswiadczenia.

- Certyfikat Solar Keymark lub rownowazny, potwierdzajgcy wykonanie kolektoréw stonecznych w
zgodnosci z normg EN 12975 wydany przez niezalezng akredytowang jednostke badawczg lub
rownowazny certyfikat, wydany przez niezalezng jednostke badawczg, posiadajgcg aktualng
akredytacje, w przypadku przedstawienia dla oferowanych kolektoréw Certyfikatu na znak ,Solar
KEYMARK” nalezy zatgczyé przettumaczony na jezyk polski raport z testow badania kolektora
stfonecznego (stanowigcy podsumowanie przeprowadzonych testdw na kolektorze z konkretnym
wyszczegoblnieniem parametréw wymaganych dla kolektora).

Regulator

Instalacja solarna z kolektorami stonecznymi musi by¢ wyposazona w regulator zarzgdzajgcy praca
catego uktadu. Regulator musi mie¢ mozliwosc sterowania min. dwoma zrédtami i co najmniej dwoma
odbiornikami ciepta. Pofgczenie regulatora ukfadu solarnego z regulatorem kotta pozwala na
automatyczne wytaczanie kotta, gdy ciepto dostarczane przez kolektory stoneczne jest wystarczajgce
dla pokrycia potrzeb dla podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Dzieki temu praca catego ukfadu jest
optymalizowana automatycznie zmniejszajac zuzycie paliwa przez kociot grzewczy. Regulator musi
miec ekran z komunikatami tekstowymi oraz wskazaniem temperatur roboczych i stanéw pracy pomp
obiegowych Sterowanie regulatorem musi by¢ wygodne na duzym ekranie z menu tekstowym.
Regulator powinien posiada¢ mozliwos¢ podtaczenie modutu LAN lub GSM.

W przypadku braku mozliwosci podpiecia instalacji solarnej, taki przypadek winien by¢ zgtoszony do
Zamawiajgcego. W przypadku koniecznosci wymiany sterownika kotta, koszt zakupu sterownika lezy
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po stronie wifasciciela nieruchomosci zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego projektem
wykonawczym.

Czynnik obiegowy

Dla zabezpieczenia uktadu solarnego przed zamarzaniem nalezy stosowa¢ ptyn solarny
biodegradowalny glikol propylenowy z inhibitorami korozji o temperaturze krzepniecia minus (-) 35°C
z 5-cio letnig gwaranc;ja.

Po napetnieniu uktadéw Wykonawca winien sprawdzaé¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru stan
czynnika solarnego (gestos¢ — temperature zamarzania) oraz odpowietrzy¢ uktad. Parametry czynnika
obiegowego powinny by¢ ujete w protokole odbioru koricowego instalacji.

Podgrzewacz

Nalezy zastosowaé rozwigzanie podgrzewacza biwalentnego c.w.u. wyposazonego w osprzet do
wspotpracy z kolektorami stonecznymi. Wnetrze zbiornika winno by¢ zabezpieczone warstwg emalii
posiadajacej atest higieniczny. Zabezpieczenie antykorozyjne zbiornika winna stanowié¢ tytanowa
anoda ochronna. W podgrzewaczu biwalentnym ciepto z kolektoréw stonecznych przekazywane jest
wodzie uzytkowej przez dolng wezownice grzejng. Gérna wezownica grzejna zapewnia ewentualne
dogrzewanie wody przez kociot grzewczy. Nieznaczne straty ciepta dzieki otoczeniu zbiornika ze
wszystkich stron wysoko skuteczng izolacjg cieplng ze sztywnej pianki poliuretanowej o grubosci
minimum 50mm, dla podgrzewaczy 200 do 500 i z izolacji miekkiej o grubosci minimum 100mm dla
pogrzewaczy wiekszych i zbiornikdw buforowych. lzolacja termiczna o przewodnosci cieplnej A<
0,035W/(m*K). Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ montazu grzatki elektrycznej o wtasciwej mocy.
Dopuszczalna temperatura wezownicy faczacej obieg kolektora powinna wynosi¢ 100°C - zgodnie z
normg PN-EN-12664:2001 lub réwnowazna.

Automatyka i sterowanie

W trakcie uruchomienia uktadu nalezy wtasciwie zintegrowac uktad solarny

z istniejgcym systemem produkcji cieptej wody uzytkowej pod wzgledem automatyki i sterowania tak,
aby systemy pracowaty harmonijnie, wzajemnie sie uzupetniajgc. Uktad solarny powinien by¢
wyposazony w elementy (m.in. pompy by-passowe, zawory antypoparzeniowe), ktére umozliwiajg
realizacje okresowych przegrzewéw antybakteryjnych Automatyka sterujgca powinna posiadaé
funkcje sterowania czasowego i temperaturowego przegrzewami antybakteryjnymi. W trakcie
uruchomienia instalacji funkcje zabezpieczajgce musza zostac¢ aktywowane. Bezwzglednie wymaga sie
przeprowadzenia przeszkolenia uzytkownikéw w zakresie obstugi automatyki uktadéw solarnych, ze
zwrdceniem uwagi na konieczno$¢ realizowania przegrzewdw antybakteryjnych. Przeszkolenie
powinno obejmowac przekazanie pisemnej instrukcji obstugi oraz by¢ zakoriczone protokolarnie.
Automatyka uktadu powinna obejmowaé réwniez mozliwo$s¢ monitorowania uzyskow energii
solarnej. Uktady wyposazone bedg w regulator, ktéry steruje pracg pomp solarnych obiegowych w
zaleznosci od rdznicy temperatur pomiedzy kolektorami stonecznymi a zasobnikami cieptej wody
uzytkowej. Jesli pomiedzy czujnikiem temperatury kolektora a czujnikiem temperatury podgrzewacza
C.W.U. zmierzona zostanie rdznica temperatur, wieksza od wartosci zaprogramowanej w regulatorze,
to
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zostaje wigczona pompa obiegowa i rozpoczyna sie nagrzewanie wody w podgrzewaczu. Temperature
wody w podgrzewaczu mozna przy tym ograniczy¢ przez elektroniczny uktad regulacji temperatury w
regulatorze.

Automatyka uktadu powinna posiada¢ nastepujgca funkcjonalnosé:

- sterowanie temperaturowe procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorow stonecznych,

- kontrola procesu pozyskiwania energii i awaryjne wytgczanie uktadu w przypadku nadmiernego
wzrostu temperatury w ukfadzie,

- mozliwos¢ rejestracji ilosci pozyskanej energii,

- funkcja pracy odwrdéconej (chtodzenie uktadu) tzw. tryb wakacyjny.

Uktad automatyki nalezy wyposazy¢ w sterownik, charakteryzujacy sie nastepujgcymi funkcjami:

- mozliwos¢ obstugi najczesciej stosowanych uktaddw z kolektorami stonecznymi zasilajgcymi
zasobniki c.w.u. Sterownik musi posiada¢ wyswietlacz ciektokrystaliczny, umozliwiajgcy

kontrole biezgcy parametréw uktadu, analize sygnatéw alarmowych oraz nastawy

parametrow.

- pomiar temperatur (min 4 wejscia pomiarowe) wyswietlanie wszystkich mierzonych

temperatur majgcych wptyw na dziatanie regulatora,

- licznik ciepta — mozliwos¢ obliczenia ilosci ciepta uzyskanego z kolektora, wyliczony na

podstawie rzeczywistego pomiaru przeptywu i temperatur na zasilaniu i powrocie z kolektora
stonecznego,

- sterowanie pompg w sposbéb ptynny — sterowanie obrotami pompy tadujgcej zasobnik w zaleznosci
od wielkosci réznicy temperatur kolektora i wody w podgrzewaczu,

- ochrona odbiornikdéw ciepta przed przegrzaniem,

- ochrona kolektora przed przegrzaniem i zamarzaniem,

- tryb ,,urlopowy” nastawiany na okres przerw w normalnym uzytkowaniu instalacji,

- tryb STOP nastawiany na czas wyfaczenia instalacji (np. na czas remontu),

- funkcja okresowej sterylizacji zasobnika c.w.u. — raz na tydzien temperatura zadana zasobnika

c.w.u. zostaje podniesiona do ustawionego poziomu aby usung¢ mogace pojawic¢ sie w zasobniku
bakterie z rodzaju Legionella,

- sygnalizacja stanow alarmowych,

- test wyjs¢ umozliwiajacy sprawdzenie dziatania wyjs¢ sterujgcych oraz poprawnosci potaczen
elektrycznych,

- zegar umozliwiajacy programowanie alternatywnych zrédet pracy i dziatanie pompy cyrkulacji,

- port komunikacyjny umozliwiajacy fgcznos¢ z innymi urzagdzeniami.

Do zdalnego monitoringu instalacji solarnych wykorzystanie zostanie bezprzewodowa transmisja

w trybie on—line z wykorzystaniem modemu GSM i Internetu.

Modut telemetryczny podtgczony do sterownika / regulatora umozliwia zebranie danych procesowych
i wystanie do Komputera / Serwera, ktéry odbiera dane i przesyta do bazy danych, gdzie zapisywane
sg na dysku twardym.

Parametry monitorowane:

- temperatura kolektora stonecznego,

- temperatura wody w zasobniku,

- spadek ponizej dopuszczalnego cisnienia czynnika w instalacji,

- energia pozyskana z kolektoréow stonecznych,
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- moc kolektoréw stonecznych on-line,

- moc pobierana przez pompe on-line,

- czas pracy pompy kolektora,

- przeptyw biezgcy w instalacji solarnej on-line,

- sygnaty alarmowe, generowane przez uktad solarny.

Dodatkowo: wyliczana na podstawie zebranych danych ilo$¢ zaoszczedzonego gazu/pradu, z ktérym
wspotpracujg kolektory stoneczne.

Centralne stanowisko serwisowe

System monitoringu musi by¢ funkcjonalny w uzyciu, z mozliwoscig konfiguracji na poziomie
uzytkownika. Serwer danych podtgczony zostanie do Internetu, co umozliwi staty monitoring efektéw
energetycznych i ekologicznych bedgcych wynikiem pracy uktadéw solarnych. Dodatkowo uktad
monitoringu i sterowania musi umozliwi¢ dostep do wszystkich istotnych parametréw roboczych
systemu solarnego z poziomu firmy swiadczacej ustugi serwisowej w celu zdalnego ich
optymalizowania. Zamodelowany schemat systemu solarnego pozwoli na szybkg ocene przypisanych
do niego charakterystycznych parametréw roboczych dla zobrazowania jego pracy. Mozliwa bedzie
ingerencja w nastawy parametréow i optymalizacja pracy systemu dla uzyskania korzystniejszych
efektéw ekonomicznych i ekologicznych oraz nizszych kosztéw eksploatacji.

Stanowisko serwisowe nalezy wyposazy¢ w oprogramowanie monitorujgce, stanowigce nowoczesny,
otwarty, kompletny i w petni skalowalnym oraz rekonfigurowalny system stuzgcy do kontroli,
wizualizacji, monitoringu i sterowania procesami automatyki opartym o technologie webowa.
Oprogramowanie musi gwarantowac mozliwos¢ rozwoju, przenos$nosc i utrzymanie aplikacji oraz
mozliwos$¢ wspétpracy z urzadzeniami mobilnymi (tablet, telefon komérkowy).

Rurociagi i izolacje cieplne

Do wykonania przewodéw instalacji solarnej nalezy zastosowad rury miedziane lub rury karbowane ze
stali nierdzewnej. Srednica rurociggdw - wg projektu. Wymagana predkos¢ przeptywu czynnika
solarnego w przedziale 0,4 - 0,7 m/s. Koricowki obiegu solarnego (podejscie do kolektoréw) nalezy
wykonac z elastycznych przewodéw prefabrykowanych w celu umozliwienia kompensacji naprezen.
Grubosci izolacji dla poszczegdlnych $rednic i rodzajow przewoddéw powinna by¢ zgodna

z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 .
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie Dz.U. 2013 poz. 926 — sekcja 1.5.

Izolacja przewodow powinna by¢ wykonana w sposdb trwaty na catej ich dtugosci tj. w sposdb
uniemozliwiajacy jej rozszczelnienie, rozwiniecie itp. Ponadto powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- przewodno$¢ cieplna izolacji A< 0,038W/(m*K) w temperaturze 00C,

- odpornos¢ na wysokie temperatury, spowodowane przeptywajgcymi cieczami w przewodach
izolowanych, minimum +1500C,

- zabezpieczona na zewnatrz budynku przed mechanicznymi uszkodzeniami np. dziobanie przez

ptaki i odporna na promieniowanie UV,

- wykonana na catej dtugosci zaréwno przewodow, jak i ksztattek, potgczen rurowych,

- miejsca nacieé, zakonczen izolacji muszg by¢ zabezpieczone w sposéb dopuszczony przez
producenta izolacji, zapewniajgcy na calym obwodzie przewodu ciggtos¢ izolacji.
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Instalacja odgromowa instalacji
Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujacych norm.

1.9.3 Elementy dodatkowego wyposaienia systemow

W sktad elementédw dodatkowych, ktére bedg uzyte w projektowane] inwestycji wchodzi system
monitoringu parametrow systemu fotowoltaicznego i systemu solarnego.

Wykonawca zainstaluje elektroniczny system monitoringu efektywnosci funkcjonowania instalacji w
zakresie sprawnosci technicznej, produkcji energii i efektéw ekologicznych. Urzadzenia i system
stuzagcy monitorowaniu efektéw energetycznych, redukcji zuzycia energii pochodzacej z
konwencjonalnych paliw ( gaz ) oraz efektu ekologicznego musi dostarcza¢ danych do analiz
dotyczacych nastepujacych aspektéw:

- Energia pozyskana z kolektoréw stonecznych,

- Energia zuzyta przez pompe kolektorow,

- Temperatura zasilania kolektoréw,

- Temperatura powrotu z kolektordw,

- Czas pracy instalacji solarnej i innych urzadzen sterowanych z regulatora,

- Statystyka energii z kolektoréw zapamietana w okresie godzinowym, dobowym, miesiecznym,
rocznym, wieloletnim.

- monitorowanie pracy systemu, pod katem sprawnosci, uzyskow, wartosci napiec i prgdéw

System musi by¢ wyposazony réwniez w narzedzie monitorujace, stuzgce do identyfikacji probleméw
eksploatacyjnych. System monitoringu musi by¢ funkcjonalny w uzyciu z mozliwoscig konfiguracji na
poziomie uzytkownika i dzieki podtgczeniu przez Internet do serwera dajagcy mozliwo$¢ statego
nadzoru pracy systemu solarnego. Oprdcz statego monitorowania efektow ekologicznych system
powinien zapewni¢ dostep do wszystkich istotnych parametréw roboczych systemu solarnego w celu
zdalnego optymalizowania. Mozliwa bedzie ingerencja w nastawy parametrow i optymalizacja pracy
systeméw dla uzyskania ich wiekszej efektywnosci. Urzadzenie monitoringu umozliwia réwniez
odczytywanie danych w sieci internetowej, po zalogowaniu sie na stronie np. producenta urzadzenia.
System musi by¢ kompatybilny z systemem monitoringu juz funkcjonujgcym na terenie gmin powiatu
buskiego i pinczowskiego. Oprogramowanie musi gwarantowa¢ mozliwos$é rozwoju, przenosnosc i
utrzymanie aplikacji oraz mozliwos¢ wspodtpracy z urzadzeniami mobilnymi (tablet, telefon
komodrkowy).

Platforma webowa:

Do wyswietlenia aplikacji webowe]j zawierajgcej na przyktad panel sterowania, wykresy czy wykaz
zdarzen nie jest wymagane zadne specjalistyczne oprogramowanie, wystarczy zwykta przegladarka
www. Webowy pulpit jest w petni konfigurowalny. Wykorzystana technologia winna umozliwiac
dziatanie oprogramowania na roznych przegladarkach, oferujgc jednoczesnie zabezpieczenie przed
wirusami oraz uszkodzeniem danych Zrédtowych. Ciggta analiza stanu w trybie on-line z
wykorzystaniem technologii GPRS lub WLAN. Dane wchodzgce do systemu muszg by¢ znakowane
stemplem czasowym pobranym z zegara czasu rzeczywistego w sterowniku, wizualna prezentacja
aktualnego statusu (schemat strukturalny instalacji solarnej). Generowanie krzywych zmian
wybranych parametréw (np. temperatura kolektora, temperatura wody w zasobniku, przeptyw, moc
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itp.). Analiza czasu pracy uktadu/urzadzen (np. pompy) analiza wszystkich zdarzen zachodzacych na
monitorowanym obiekcie z dostepem do danych archiwalnych bez ograniczen czasowych. Zdalna
parametryzacja podstawowych nastaw uktadu, po zalogowaniu operatora. Mozliwo$¢ tworzenia kont
z prawami dostepu dla operatoréw systemu, w celu uzyskania petnej identyfikacji podejmowanych
dziatan. System monitoringu powinien zapewni¢ funkcjonalnos¢ w zakresie monitorowania statusu
(praca, awaria, alarm, itp.) oraz parametréw uktadu w czasie rzeczywistym. System powinien
zapewni¢ uzytkownikowi (w razie potrzeby) mozliwosé sprawdzenia zdalnego lub lokalnego statusu
obiektu ,,na zgdanie”. Z uwagi na bezpieczeristwo danych nalezy je przechowywac na dysku twardym
dedykowanego celom wizualizacji serwera zlokalizowanego na terenie dyspozytorni. Gromadzone w
bazie dane muszg by¢ regularnie archiwizowane na dodatkowym nosniku np. dysk zewnetrzny. Proces
archiwizacji danych nie powinien wymagaé¢ dodatkowych dziatann ze strony operatora — petna
automatyzacja procesu. Serwer centralny umieszczony jest w budynku Urzedu Miasta i Gminy Busko-
Zdréj: Aleja Adama Mickiewicza 10, 28-100 Busko-Zdréj i jest wyposazony w odpowiednie
oprogramowanie o funkcjonalnosci pozwalajgcej na precyzyjny monitoring produkowanej energii oraz
jej kosztow. Informacje powinny by¢ zbierane on-line. Koszty montazu i eksploatacji obstugi zdalnego
dostepu i monitorowania w okresie gwarancyjnym 5 lat ponosi wykonawca instalacji.

1.9.4 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

1.9.3.1 Stadia dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa sktadad sie winna z nastepujgcych stadiow:
¢ Projekt wykonawczy
¢ Obliczenia symulacyjne dla zaprojektowanej instalacji
¢ Inne opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu a niezbedne do uzyskania
odpowiednich pozwolen
¢ Dokumentacja powykonawcza

1.9.3.2 Szczegotowe cechy zamowienia dotyczace rozwiagzan technicznych

Wykonawca sporzadzi Projekt wykonawczy w zakresie niezbednym do uzyskania wszelkich pozwolen
i uzgodnien. Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana z nalezytg starannoscig, zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej, standardami i zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami i
etyka zawodowag zgodnie z prawem budowlanym i polskimi normami.
Nalezy przyjgc¢ rozwigzania zapewniajgce prostg, niezawodng eksploatacje obiektow w dtugim okresie
czasu po najnizszych kosztach eksploatacji.
Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci
w zakresie:
- organizacji robét budowlanych,
- zabezpieczenia intereséw oséb trzecich,
- ochrony srodowiska,
- warunkdéw bezpieczerstwa pracy,
- warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
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- zabezpieczenia robét przed dostepem oséb trzecich,

- zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowsa.

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robot
budowlanych, muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajace, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o
wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry. Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole
wykonywanych robét budowlanych.

Kontroli Zamawiajgcego poddane bedg w szczegdlnosci:

— rozwiazania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty wykonawcze w
aspekcie ich zgodnosci z zatozeniami, programem funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami
umowy,

— stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w projekcie
wykonawczym i w specyfikacji technicznej,

— sposob wykonania robét budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania z projektem
wykonawczym i PFU.

Dla potrzeb zapewnienia wspétpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych robét oraz
dokonywania odbiorow Zamawiajgcy przewiduje ustanowienie Inspektora nadzoru inwestorskiego w
zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo budowlane i postanowien umowy.

Zamawiajacy po stwierdzeniu nalezytego wykonania umowy na podstawie protokotéw zdawczo-
odbiorczych projektow dla poszczegdlnych instalacji oraz odbioru robot wyptaci wynagrodzenie za
zrealizowany przedmiot umowy.

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy w zakresie poszczegdlnych obiektéw przekaze
zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawczg.

Wykonawca przygotuje kompletng dokumentacjg niezbedna do dopetnienia wszelkich formalnosci w
zakfadzie energetycznym

1.9.6 Gwarancja
1. Wykonawca bierze petng odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i

bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu budowy i za metody uzyte przy budowie.

2. Wymagany okres gwarancji na catos¢ zamdwienia (tj. prace projektowe oraz roboty) liczony od
dnia dokonania Odbioru Koncowego i podpisania bezusterkowego Protokotu Odbioru
Konicowego przez Zamawiajgcego wynosi odpowiednio:

1) roboty budowlane i montazowe oraz wbudowane urzadzenia i materiaty
(z wytgczeniem paneli fotowoltaicznych i inwerteréw) — min. 60 miesiecy

2) paneli fotowoltaicznych — 144 miesiecy
3) inwerteréw — 120 miesiecy
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10.

4) gwarancje liniowg na moc modutéw — w ciggu 25 lat moc modutéw nie spadnie ponizej 80%
mocy znamionowej pomierzonej w warunkach STC (max. 3% spadek w pierwszym roku i max.
spadek w nastepnych latach 0,7% tacznie przez okres 25 lat)

5) kolektoréw stonecznych (z uwzglednieniem braku kondensacji pary wodnej) — min.120
miesiecy

6) pojemnosciowych podgrzewaczy wody i zasobnikdw — min. 84 miesiecy

Wykonawca wystawi Zamawiajagcemu dokument gwarancyjny na wykonany przedmiot
zamowienia z datg odbioru koncowego. Dokument gwarancyjny bedzie zatgcznikiem do
Protokotu Odbioru korncowego.

W tym okresie Wykonawca zobowigzany jest na wezwanie Zamawiajgcego na swoj koszt usuwac
wszelkie wady i usterki na obiekcie bedace rezultatem ztej jakosSci przeprowadzonych robét lub
zastosowanych materiatéw.

Zamawiajacy o wszelkich ujawnionych usterkach i wadach powiadomi Wykonawce w terminie 5
dni od dnia powziecia informacji o ich ujawnieniu.

Wykonawca zobowigzany jest do przystgpienia do usuniecia usterek w ciggu 3 dni od dnia
doreczenia zawiadomienia o ujawnionych usterkach.

Usuniecie usterek powinno nastgpi¢ w okresie 7 dni od dnia przystgpienia (o ktéorym mowa w
powyzszym punkcie). O fakcie usuniecia usterek Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego
pisemnie.

Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie okreslonym w punkcie 7 bez uzasadnionej
przyczyny, Zamawiajgcy moze zleci¢ usuniecie ich stronie trzeciej na koszt i ryzyko Wykonawcy.
W tym przypadku koszty usuwania wad bedg pokrywane w pierwszej kolejnosci z kwoty
zatrzymanej tytutem zabezpieczenia nalezytego wykonania Umowy.

Wykonawca zapewnia serwisowanie i przeglady techniczne urzadzen objetych zamoéwieniem — w
okresie obowigzujgcej gwarancji. Serwis i przeglady techniczne powinny by¢ prowadzone przez
podmioty wskazane przez producentdw, w terminach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub
wyznaczonych przez producenta /sprzedawcow urzadzen oraz w przypadku koniecznosci
stwierdzonej przez Zamawiajgcego. Serwis w przypadku stwierdzonej awarii oraz naprawy
gwarancyjne - obejmujg rowniez bezptatng wymiane uszkodzonych lub zuzytych czesci na
elementy nowe. Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia serwisu z czasem realizacji
maksymalnie do 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii w okresie obowigzujgcej gwarancji
(przez Zamawiajgcego lub Uzytkownika).

Serwis techniczny oraz przeglady techniczne zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego oraz
producenta w okresie obowigzujgcej gwarancji, co najmniej raz w roku.
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1.10 Odbior Robot

1.10.1 Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

— odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi koncowy,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.10.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioru robodt dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

1.10.3 Odbidr czesciowy robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robdét. Odbiory czesciowe robdt beda
dokonywane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz upowaznionego przedstawiciela badz
przedstawicieli Zamawiajgcego. Wykonawca winien zgtasza¢ gotowos¢ do odbioréw, o ktérych mowa
powyzej, wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy) z odpowiednim wyprzedzeniem
umozliwiajgcym podjecie dziatan przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiciela lub
przedstawicieli Zamawiajgcego. Odbiory robdt zanikajagcych lub ulegajacych zakryciu beda
dokonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy
(zeszytu budowy). Wykonawca winien zgtasza¢ gotowos¢ do odbioréw, o ktédrych mowa powyzej -
wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy). Protokoty czesciowego odbioru robét, sporzagdzane
bedga po przeprowadzonych rozruchach instalacji fotowoltaicznej lub solarnej .

1.10.4 Odbidr koricowy robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Odbioru koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
ktérej podstawowy czton tworzg:

. upowazniony przedstawiciel Wykonawcy;
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. Kierownik budowy/robét;
. upowazniony przedstawiciel lub przedstawiciele Zamawiajacego;
. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Podstawg zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru korcowego, bedzie faktyczne
wykonanie wszystkich robdt budowlanych, potwierdzone w dzienniku budowy (zeszycie budowy)
wpisem dokonanym przez Kierownika budowy/robét, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wraz ze zgtoszeniem do odbioru koricowego Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kompletne
dokumenty konieczne do odbioru, sprawdzone i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Zamawiajgcy wyznaczy i rozpocznie czynnosci odbioru koncowego w terminie do 7 dni roboczych od
daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci Wykonawcy do odbioru koricowego i przedtozenia
dokumentéw, o ktérych mowa powyzej.

Za date wykonania przez Wykonawce przedmiotu umowy, uznaje sie date spisania Protokotu
Odbioru Koncowego zadania inwestycyjnego.

W razie nie usuniecia przez Wykonawce w ustalonym terminie, wad stwierdzonych przy odbiorze
koricowym, w okresie gwarancji jakosci / rekojmi, przy przegladach gwarancyjnych, Zamawiajacy jest
upowazniony do powierzenia ich usuniecia osobom trzecim na koszt i ryzyko Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowg. W toku odbioru koricowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalei przyjetych
w trakcie odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt
poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

1.10.5 Dokumenty do odbioru koncowego

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru koncowego jest sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego protokdét odbioru koricowego. Do odbioru koncowego Wykonawca

jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje powykonawczg - dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi
zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) dzienniki budowy,
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3) wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej wraz z opracowaniem zestawienia
kosztéw poszczegdlnych elementédw zamontowanych instalacji wg. wskazan Zamawiajgcego.

4) protokoty odbioru oraz oswiadczenia o braku uwag do przeprowadzonych robdét od
zarzadcow/Uzytkownikéw budynkodw,

5) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu — jesli dotyczy.

6) gwarancja.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.10.6 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koicowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Przepisy prawne i normy

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe

oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w

sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie

zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Réwnowaznosé norm i zbiorowo przepisdow prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,

wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile

w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych norm, normatywdw iinnych

aktéw prawnych. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujgcych norm i normatywdéw:

1) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 — tekst jednolity Dz. U.
2006 nr 156 poz. 1118 - wraz z pdzniejszymi zmianami),

2) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2006 r. Nr
164 poz. 1163 - wraz z pézniejszymi zmianami),

3) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz. 717),

4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

5) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 .
Nr 147, poz. 1229 z pézn. zm.).

6) Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzna. zm.).
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7) Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.06.129.902 z pézn. zm.).

8) Ustawa o Odpadach (Dz. U.01.62.628 z pézn. zm.)

9) Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. nr 115, poz. 1229 z pdzn. zm.)

10) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 - wraz z pdzniejszymi zmianami),

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z
2002 r. wraz z pdzniejszymi zmianami),

13) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajéw
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na
Srodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573 - wraz z pdzniejszymi zmianami),

14) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. 2004 nr 178 poz. 1841),

15) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 r. w sprawie kryteriéw oraz
procedur dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpaddéw danego typu (Dz. U.
2005 nr 186 poz. 1553 - z pézniejszymi zmianami),

16) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunkéw, w ktérych
uznaje sie, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz. U. 2004 nr 128 poz. 1347- z pdziniejszymi
zmianami),

17) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. 2001 nr 112 poz. 1206- z pdzniejszymi zmianami),

18) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw
biologicznych dla zdrowia w Srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo
narazonych na te czynniki  (Dz. u. Nr 81, poz. 716 z 2005
- z pdzniejszymi zmianami),

19) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U.98.126.839- z pdzniejszymi zmianami),

20) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.03.121.1139- z
pdzniejszymi zmianami),

21) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.03.121.1137- z pdzniejszymi zmianami),

22) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209,poz. 1779- z pdzniejszymi zmianami),
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23) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. -w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650- z pdzniejszymi
zmianami),

24) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401- z pdzniejszymi
zmianami),

25) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120,poz. 1126- z pdzniejszymi zmianami),

26) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041- z pdzniejszymi zmianami),

27) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042- z pbdzniejszymi zmianami),

28) PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

29) PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

30) PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

31) PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Postanowienia ogélne

32) PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

33) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

34) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

35) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

36) PN-EN 61215 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych.
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu lub norma réwnowazna.

37) PN-EN 61730 — Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) lub norma réwnowazna.

38) Wszystkie pozostate przepisy majgce zastosowanie i wptyw na kompletnos$¢ i prawidtowosc
wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczenstwo uzytkowania wraz z trwatoscig i
ekonomika rozwigzan technicznych oraz wptywajace na uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym
— warunki przytgczenia do sieci energetyczne;j.

Zgodnosc¢ z polityka lokalng

Zakres tematyczny przedstawiony w PFU jest w petni zgodny z obowigzujgcymi zapisami Miejscowego
Planu Zagospodarowania Przestrzennego, ktéry obejmuje caty opracowywany obszar.

Wymagania dotyczace robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dziern i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inspektora nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptfacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania robdt Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegdlny wzglad na: lokalizacje wykopdéw i drég dojazdowych, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed: zanieczyszczeniem ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
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Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do
robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére s3
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Wykonawca
zobowigzany jest do utylizacji odpaddéw zgodnie z odrebnymi przepisami. Dokumenty potwierdzajgce
te czynnosci stanowig element dokumentacji powykonawcze;j.

Ochrona wtasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektorem nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zapewni positki regeneracyjne
stosownie do czasu trwania robét i temperatur otoczenia. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowej.
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Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor nadzoru powinien rozpoczgé
roboty utrzymania nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Réwnowainos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bed3 obowigzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia ipisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na
miesigc przed terminem wbudowania.

Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot budowlanych

Dokumentacja techniczna wykonywania instalacji fotowoltaicznych PV oraz instalacji solarnych.

Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z dnia 16 wrzes$nia 2004).

Zamawiajgcy informuje iz

- sprzedawcg energii elektrycznej jest GOEE Energia Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie, ul. Gwiazdzista
7¢/2 01-651 Warszawa KRS 0000363379

- dystrybutorem energii jest PGE Dystrybucja S.A. z siedziba w Lublinie, ul. Garbarska 21A KRS
0000343124.
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